Az UFO észlelések szakmodszertana

avagy eszkozeink, a légkor és az emberi szellem Kkiilonos jelenségei

Irasunkban roviden attekintjiik a sok évtizedre visszanyilé UFO-észlelések alapvetd tipusait,
és részben a szerz0 negyed évszdzad alatt Osszegyiilt sajat tapasztalatai, részben pedig
bizonyos mértékben ,.elméleti megfontoldsok”-nak nevezhetd szempontok szerint rendezve
probaljuk értékelni a vildgban eleddig Osszegytlt (ill. kozzétett) UFO anyag kusza
Osszevisszasdgat. Ekozben Shatatlanul megfogalmazédnak dltaldnos megallapitdsok, amiket
viszont a jovo ,,UFO észlel6i” szdmadra feltétleniil megfontolds tirgydvd ajanlunk tenni,
kiilonben djra és Gjra ugyanazokat a hibdkat kovetik el, amiket mar dket megel6zden tobb
tucatnyian, vagy akdr sok szdzan... Ez pedig az UFO-kban hivd — azaz ezeknek a
fényjelenségeknek f61don kiviili tirhajé mivoltat hirdetd — embereknek sem lehet célja! Azzal
egyik tdbor sem jut eldbbre, ha a tényleges események helyett nem 1étezd illizidkra épitenek
egész eszmerendszert. ..

A szerz0 véleménye szerint (tudomidnyos igényl csillagdszati megfigyelésekkel és
természetfotozassal eltoltott évei alatt végigjart utvesztok, kitanult ismeretek alapjan) maig a
legtobb UFO kép, film és személyes leirds csakis kételkedésre okot ad6 tények halmaza. Oly
sok buktatéja van az ilyen megfigyeléseknek, hogy mar csak a kéretleniil is fellépd zavard
effektusok egész sordnak ismerete hidnydban téves megallapitisokhoz vezeti a gyanittlan
észlelot. A rosszindulati, tudatos csaldsok sordval, valamint a pszicholdgia targykorébe
tartozd vizidk, hallucindciok termékeivel itt majd csak érintdlegesen kivanunk foglalkozni.
Mindezek miatt (is) duzzad végelathatatlanul, és értelmetleniil az UFO téma... Jelen cikkiink
tairgya az ép elmével, bizonyos ismeretek hidnydban, jé szdndéki igyekezet mellett is
azonositatlanul marad6 1égkori objektumok egyes ismert dolgokkal torténd azonositdsa,
konkrét példakon keresztiil, valamint a megfigyeld eszkozeink tokéletlenségébdl adodo
,hamis” esetek kisziirésével a nagyszamu minta tisztitdsa. Csak egy ilyen alapos elemz€s utan
esetleg megmarado ,,valodi” esetek vehet6k goércso ald, és csak azutan tehetjiik fel a kérdést,
hogy vajon valdban létezik-e valamilyen, eleddig még ismeretlen geofizikai, avagy légkori
jelenség, netan valdban itt vannak-e mar az E.T.-k?

A csillagkozi repiilés, és a foldonkiviili civilizacidk 1étezésének alapkérdéseit itt nem éErintjiik,
minthogy ez kiilon tanulmédnyok, konyvek sordt toltdtte meg mér eddig is, és egészen mads
jellegli ismeretek felvonultatdsat igényelné. Bar ez az UFO-k lrhajé mivoltdnak 1ényegi
megalapozasit jelentené — itt most a dolgok egyszert szemléldjének pozicidjabdl indulunk ki:
egyesek (netin mi magunk is) lattak (lefényképeztek) valamit, amir6l megéllapitdsokat
szeretnénk tenni...

Az UFO észlelések természetrajza

Eldszor is szeretnénk attekinthetd formdban rendszerezni az UFO észleléseket. Ezt egy
egészségesen szkeptikus elme nem a megfigyelési anyagban nyilvdnvaléan benne sem 1€vd
(vagy csak nagyon attételesen, rejtetten benne 1év6) informéaciora alapulva teszi, hanem csak a
legbiztosabb tényekre, leglényegesebb, meghatirozé koriilményekre, és alapvetd elvi
kiilonbségekre tamaszkodva! Egy logikus gondolkoddsi embert jo esetben elnézd



mosolygésra késztetheti egyesek hajtomi-tipusok szerinti, vagy az ezeket alkoto civilizcidk,
fajok szerinti rendszerezések.

E szerint rogton meg kell kiilonboztetniink két fo tipust: a személyes (azaz szubjektiv)
megfigyelések esetét, €s a valamilyen médiumon regisztralt (azaz valamennyire objektivként
kezelhetd) eseteket. A személyes megfigyelések csoportja tobbféle alapon is tovabb oszthato,
mondanivalénk szempontjabdl viszont talan az ilyen észlelések partatlan megitélésének
leglényegesebb momentuma szerint érdemes: igy megkiilonboztetjiik a csupan egyediil-, a
kisebb csoportban, valamint a tomegek altal megfigyelt eseteket. Latszolag egyszeriisithetd az
iménti felosztasunk két csoportra bontdssal: azaz az egyediil tortént észlelésekre, és a tobb
személy altali egyiittes észlelésekre, azonban lényeges kiilonbség van pl. tobb tucatnyi,
egymastol tobbé-kevésbé fiiggetlen ember igen heterogén masszija és a néhany ember alkotta
(netan valamilyen specidlis szelekciés elv alapjan verbuvélddott) megfigyeldk kis csoportjai
kozott! A nagy szdmossdgd csoportban az események utélagos reprodukéldsakor
kidtlagolodik a kiilonb6zd megfigyelési képesség, éElettapasztalat, gondolkoddsmdd,
vérmérséklet, motivacio stb. Azonban egy néhany fds tirsasdg lehet pl. igen homogén (pl.
csupa rovidlato, vagy azonos idegéllapotban 1évd: hosszu tira utdn elcsigdzott, buli utén ittas,
sportmérkdzés utan felajzott, ... Tovabbi kiilonbség, hogy egy kis létszdmu csoportban még
egy-egy személy dominancidja esetén jelentdsen befolydsolhatja a jelenség tobbiek altali
megitélését, értelmezését, részleteinek reprodukdldst. Igy egy ilyen csoport észlelésének
értéke nem sokkal tér el az egyéni, maganyos észleld dltal reprodukélt esetekétdl. Mindezek
miatt érdemes a harmas felosztdshoz ragaszkodnunk. Pontos elhatdrolds a ,kis csoport” és a
,tomeg” kozott esetenként nem feltétleniil egyértelmii. Egy biztos: dhatatlanul rangsorolnunk
kell az ilyen észleléseket. Noveli az értékét, minél tobb ember latta (és leirta) az esetet’.

Azonositatlan fényjelenségek
(UFO-k)
észlelése

Személyes (vizualis) Regisztralt
Individualis Témeges Foto Film Egyéb Targyi
Csoportos pl. radar  pl. tor-
melék

A kiviilallok szamara Nyilvanvalé megjegyzés:

legalabbis a fotok, és a
filmfelvételek feltehetSleg
eredetileg a személyes
észlelések csoportjaba is
tartoztak... Itt a megkiilén-
boztetés egy kivulallé
szemsz6gébdl torténik!

kozvetitett produktum:

1. dbra: az UFO észlelések osztdlyozdsa (a cikkbeli szempontok alapjdn)

! Lényeges viszont azt kihangstlyoznunk: itt az észlel6k szdma az azonos helyen, azonos iddben észlel6k szaméat
jelenti! Amennyiben egy fényjelenséget pl. 100 kiilonbozd pontrél ugyan, de mindeniitt csupdn 1-1 ember
észlelt, még ha azonos id6ben is, és arrdl kiilon-kiilon készit leirdst — ezeket mint egyszemélyi megfigyeléseket
kell besorolnunk. Az mds kérdés, hogy valamiféle statisztika készithetd beldlik, és a végén , kvazi-tomeges”
észleléssé valik.



Az (elvileg) személy-fiiggetlen, regisztrdlt esetek szinte magétdl értet6dd felosztisa a
kozvetitd médium alapjan torténhet. Igy megkiilonboztethetéek foté, mozgofilm és egyéb (pl.
radar-visszhang) regisztrdtumok, valamint azonosithatatlan (idegen?) tirgyi maradvanyok (de
ide sorolhatjuk a foldi targyakon hagyott, azonosithatatlan eredetli nyomokat is). A
legszerencsésebb, és egydltalan valamennyire is komolyan vehetd esetek a fenti felosztas
szerinti tobb csoportba is beletartozéak! Ilyen persze mindmadig kevés van. Természetesnek
vehetd, hogy az UFO hivok éltaldnos torekvése minél magasabb rangsoroldsinak bedllitani
minél tobb esetet, igy bizonyosan sokan vitatkoznanak az iménti allitassal is...

A fényforrastol tudatunkig

Ha az UFO észlelések problémadirdl az el6zo fejezetben bemutatott felosztds szerint akarunk
besz€lni, eldszor a legdltaldnosabb, legelemibb esetet kell alapul venniink — az azonositatlan
jelenséget egyediil megtapasztalé egyén esetét — €s ennek Osszetevlit gorcsd ald venni. Az
emberek kisebb-nagyobb csoportjai is egyedek Osszességébdl dllnak, igy minden kiilsd
koriilmény, és valamennyi érzékszervi csaldédds, vagy gondolkoddsi csapda hasonloképpen
befolydsolhat akdrhdny embert. Ezért a kiilvilag jelenségeitdl az emberi tudatig terjedd tt
meghatdroz6 elemeit, és azok legfébb jellemzdit boncolgatjuk a kovetkezOkben. Ezen
keresztiil menet kozben réavilagithatunk néhdny, az észleloket rendszeresen becsapd elemi
tényre. Ezeket fontos lenne mindenkinek ismerni — hétkdznapi szemlélédéseink sordn is
fontosak lehetnek ezek az ismeretek, de kritikus esetekben (mint az UFO-k) akar perdontéek.
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2. dbra: egy jelenségrol a tudatunkig eljuto informdcio kozvetitoi

Abbdl a kornyezetbdl, amelyrdl tudomasunk van, elsdsorban kiilonféle sugarzasok szallitanak
felénk informaciét. Témank szempontjabol elsdsorban a fény, és esetleg még a hang. Ezek
erdsségének irdny és hullimhossz szerinti eloszldsa, és ezen tulajdonsdgok iddbeli véltozasa
hordozzak a lényeget. Ami ezekben kédolva van, az mind, ami kihdmozhaté beldliik. Sem
tobb, sem kevesebb — minden mds csupan feltételezés. A mogotte 1€vo, kivaltd ok az ,,az,
ami” — az ,,objektiv valosdg”, ami tudatunktdl fiiggetleniil 1étezik. Legfeljebb mi magunk
(id6legesen) nem ismerjilk egy latott-hallott jelenség, tirgy mibenlétét, de az a valami
mégiscsak odakeriilt, csindlt valamit, €s valahova eltiint. A legaltaldnosabb esetben a
megfigyelések jelentds tavolsdgbdl torténnek, és az aldbb felsorolt legfontosabb tények miatt
igen korlatozott mennyiségii informacié szerezhetd roluk.

Egy megfigyelhetd jelenségrol a ,,kodolt informéacié-csomag” az esemény és kozottiink 1€vo
térrészben tovaterjed, kozben némiképp moddosulhat is, a terjedd kozeg tulajdonsdgaitol
fliggden. Minderre a fizika immadron j6l ismert torvényszertiségei adnak kozelito leirast.



1.) A latérendszer

A fény érzékelésére szolgdld szervrendszeriink kulcsfontossigi eleme a szem. Ez veszi a
kiilvilagbol jeleket — vizszintesen nagyjabol 160 fokos, fiiggdlegesen kb. 145 fokos
szogkiterjedési ldtotérbol. A két szem latotere nagyrészt atfedi egymast, a kdzelebbi (5-10 m
tavolsagban 1évo) targyakrol érzékelhetden eltérd iranyszogek alapjan térldtdst lehetové téve.
Azonban e koriil a tavolsigndl a térérzékelés mar bizonytalan, jéval tavolabb pedig mar
lehetetlenség! Ennek ellenére gyakran hallani a jelenségek leirdsandl pontos tavolsagértékeket
— az élettapasztalat esetleg megenged bizonyos ismert dolgokhoz, kordbbi eseményekhez
hasonlitds alapjan becsléseket. Ezzel azonban komoly hibat is lehet véteni alkalmasint!

Tovabbi jelentds korldtozasunk a szem felbontoképessége — azaz a legkisebb, még
kiilonvalaszthaté részletnek megfeleld iranyszog-kiilonbség. Altalanossigban egy leképez6
berendezés felbontdsét az optika limitalja. Erdekes, hogy az ember esetén a szemlencse kb.
kétszer jobb felbontdst tenne lehetévé, azonban az ideghartydn sorakozé receptorok (palcika
és csapsejtek — 1d. 4. abrat) atlagos tdvolsidga miatt minddssze 1 ivperc felbontoképességet
kapunk. Ez 1 m tdvolsiagban 0,3 mm-nek felel meg, de pl. egy tipikus UFO-észlelésnél
viarhatd 5 km-es tdvolsidgndl mar madasfél méter! Azaz ekkora tdvolsagb6l mér pl. a
repiil6gépek ablakait sem latjuk elkiiloniilni. Szemiink {ivegtestjének hatso, kb. 0,5 mm vastag
d.n. ideghartyajan kb. 130 millié (5 um vastag €s 60 um magas) palcikasejt kozott itt-ott bijik
meg a mindossze kb. 7 millié (2 pm vastag, 30 um magas) csapsejt (4. dbra). Az evolici6
egyik folyomanyaként az ideghdrtydn a szemlencsével atellenes pontban egy 1,5 mm
atméroju teriiletet talalunk, amelynek egy k6z€ps6 0,3 mm atmérdju teriiletén (d.n. 1at6godor)
csak csapsejteket taldlunk, amelyek szinte egymashoz érnek (stirGiségiik 130.000 mm’-
enként). Itt a legélesebb a nappali latasunk! Ettdl kb. 4 mm-re az orr felé a legrosszabb a
helyzet, az u.n. vakfolt-ndl, ahol az érzékeld sejtekhez kapcsoldédé idegek kotege 1ép ki, itt
egyaltalan nem taldlhaté latdsejt. Szemészeti tritkkk-dbrdkkal magunk is megbizonyosodhatunk
ennek 1étez€sérol.
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3. dbra: a szem keresztmetszete 4. dbra: pdlcika és cscquejtek2

A legkomolyabb korlatozast a fény érzékelése okozza. Hulldmhossz szerint szemiink
egyetlen oktavnyit képes felfogni a teljes elektromégneses sugarzasi spektrumbdl (ez kb. a
360 nm és 720 nm kozotti tartomdanyt jelenti, személyenként egy kicsit eltérd is lehet). Ami
néha meglepheti a fotdst: a hagyomanyos fotokémiai anyagok ,latnak” a kozeli ultraibolya

> A szem keresztmetszeti rajzanak forrasa: Tudomany (Sci. Am.), 1988. szeptember, 58. oldal, a szem ideg-
hértydjarol késziilt elektromikroszképos kép forrdsa: Tudomdny (Sci. Am.), 1987. jinius, 24. oldal



tartomanyban is (250-350 nm ko6zott), mig a mostansdg hasznilatos CCD detektorok
érzékenységi maximuma 800-1000 nm kozti infravords tartomdnyt is rogziti. Ha ezekkel az
eszkozokkel pontosabban akarjuk a szem altal lathaté dolgokat régziteni, megfeleld sziirdkkel
ki kell zarnunk eme tartomanyokat.

Ami szemiink kiilonlegessége: a szinldtds. A biofizikusok kutatdsai szerint nem minden allat
képes az emberéhez hasonl6 szinlatasra. Ennek kulcsa a csapsejtekben taldlhaté harom eltérd
fajta, egymast6l jelentdsen elkiiloniilo érzékenységi gorbével leirhatd ,latébibor” anyag
megléte (bar elméleti tton mar a 19. szd-ban feltételezték ezt, kimutatni csak a 20. szd.
masodik felében sikeriilt, G. Wald, R Granit és H. K. Hartline ezért kaptak megosztott Nobel-
dijat 1967-ben). Ezek érzékenységi maximuma rendre 420 (kék), 520 (zold) €s 560 nm
(voros) koriil vannak (Id. 5. abra). A nemzetkozileg elfogadott és rogzitett szinelmélet szerint
ezen tartomdanyokban érzékelt fényerdsség-értékekbdl képezett kiillonbségek altal
egyértelmiien megadhatd egy-egy konkrét szin, szinarnyalat (1d. 6. dbra). Az ember igy kb. 16
szinképi alapszint, ezek keverésébdl elddlldé kb. 25000 madsodlagos szint, amelyek
mindegyikének eltérOnek érzékelhetd drnyalatai figyelembe vételével kb. 16 milli6 kiilonb6zd
szinhatést tud latni. Mindez természetesen azzal a korldtozdssal igaz: amennyiben a szemet
ér6 megvilagitids erdssége eléri azt a kiiszobszintet, amely mellett a latébibor molekuldk
,bekapcsolnak™, azaz az Oket érd fény hatdsdra megtorténnek benniik a megfeleld fotokémiai
atalakuldsok, amelyek kivaltjdk a szinérzékelés szamara fontos hdrmas ingeriiletet! Adott
valésdgos esetekben még nagy szamud szemtanuik is igen eltérd szini informacidkrol
szamolnak be. A szinlatds fiziologidja csak egy alap, az egyedfejlédés sordn végbemend
tanuldsi folyamattal kiegésziilve éri el teljességét. Ki-ki sajat emlékeiben is taldlhat példat
olyan vitdra barati korében, amikor Osszevitatkoztak egy autd, vagy egy ruha szinén. Persze
leggyakoribb ilyen félreértés a keverék szineknél, a relative homogénebb szintartomanyok
hatdrteriileteinél (1d. pl. 6. abra). Eléfordulhat még a tokéletes szinlatasiaknadl is, kiilléndsen az
alacsony iskoldzottsagiak korében, hogy a szinérzékelés tudatossiga, finomsdga messze
elmarad egy kimiiveltebb vizudlis kultirdju emberétl. A szinlatas fiziologids zavarai igen
gyakoriak. Erdekes az az dltaldnosan idézett statisztikai eredmény, miszerint a nék korében a
valamilyen mértékii szinlatasi zavar joval kisebb aranyu (0,4%), mint a férfiak korében (8%).
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5. dbra: a hdaromféle ldtobibor érzékenysége 6. dbra: a nemzetkézi szinrendszer”

> A szinképi alapszinek a ,szinhdromszog” fels6, ives hatdrologorbéje mentén sorakoznak. A megfeleld
hulldmhossz-értékek meg is vannak jelolve az dbrdn. Forrds: Internet, tobb USA honlapon is.



Az érzékenység — azaz a latérendszeriink 4ltal feldolgozhaté minimélis és maximalis
ingeriilet — a legalapvetobb korldtozdsunk. A fizika ,,fotometria” nevii dga foglalkozik ennek
mérhetdvé tételével. Eszerint a fényerdsséget candeld-ban mérjiilk, ami a fényforrasrol
egységnyi térszogbe kibocsatott (akdr Watt-ban is mérhetd) teljesitmény. Ezt kiilonféle,
hitelesitett laboratériumi fényforrasokhoz kalibralva hatarozzdk meg. Egy haztartasbeli 40 W-
os hagyomanyos izzélampa fényerdssége kb. 30 candela, mig egy 500 W-os halogén izz6é
akar 1500 candela is lehet. A legerdsebb 1égvédelmi reflektorokban hasznalt Beck-lampaké a
100 milli6 candeldt is meghaladhatja! Egy adott feliilet felé kisugdrzott fényerdsség a
feliilletnek a fényforrasrdl latszé térszogének is a fiiggvénye — ennek megfeleld fotometriai
egység a lumen. Igy jutunk el a fényforrdst szemléld megfigyeld szamdra fontos
mennyiséghez: a feliileti megvilagitishoz. A merdleges feliiletegységre szamolt beérkezo
lumen egységre kiilon elnevezést is bevezettek: ez a hdzi videozdsban mindenki altal ismert
lux. Teliholdas éjszakakon e foldfelszin megvilagitasa néhany tized lux, dolgozdszobankban
iras-olvasashoz alkalmazott megvildgitds 50-100 lux, az atlagos, szo6rt nappali fény néhdny
ezer lux, mig szikrdz6 nyari napsiitésben kb. 100.000 lux. Ami a latérendszeriink érdekessége:
mukddése! 0,01 lux alatt kizarélag a pélcikdk mikddnek, 1 lux felett pedig kizarélag a csapok
— az atfedési tartomdnyban mindkettd. A pdlcikdkban egyetlen fajta fényérzékeny szerves
molekula végzi a fényérzékelést, ezért szinlitds ezekkel nem valdsulhat meg. Az éjszakai
(gyenge latdsi viszonyok melletti) latast kékérzékenység jellemzi — az ennek megfeleld d.n.
szkotopikus 14tds érzékenységi maximuma 500 nm koriil van. A szines mozifilmgyartds
hoskorszakdban ezért igyekeztek a nappal felvett ¢éjszakai jeleneteknél kék hatast
eredményezd elnyeld sziirokkel dolgozni. A pélcikdkkal érzékelhetd maximalis megvildgitasi
szint 1 lux, mig érzékenységi kiiszobiik kb. 10~ lux. Fizikusok elétt ismeretes tény, hogy
megfelelden trenirozott, sotétre adoptélt szem akar egyetlen fotonnal reprezentalhatd fényt is
képes érzékelni®. A csapok 100.000 luxig terjedd megvilagitast képesek érzékelni. Ennél
er6sebb fény mar védekezd reflexeket valt ki: hunyorgunk, még erdsebb fényhatdsnal
becsukjuk szemiinket, sot elforditjuk fejiinket. A csapok érzékenységi kiiszobe 1 lux koriil
van. Emiatt van az a jol ismert tény, hogy éjszaka még telihold mellett sincs szinlatdsunk.
Csak a legfényesebb csillagoknak érzékeljiik a szinét: a Betelgeuse, Antares, Aldebaran és
esetleg az Arcturus vorosesnek, a Capella sargasnak, a Vega és Sirius tiszta fehérmek — az
osszes tobbi, halvanyabb csillag kékes-fehéresnek latszik®. Persze egy nagyobb atmérdjii
tdvesovel (ez mar a 40-50 mm fényfelfogd atmérdvel rendelkezd hétkdznapi tura-binokularok
alkalmazdsédval is megtapasztalhatd) mar jéval tobb mutatja valddi szinét. Egymdshoz igen
kozeli, erdsen kiillonbozé szinli kettdscsillagok pedig a kontraszt-hatds® alapjdn mar az
érzékenységi kiiszob kornyékén is szépen éreztetik a sziniiket! Az eget ismerd amatdr
csillagdszok sok ilyet tartanak szdmon, de legaldbb egy igen kozismert, latvanyos célpont: a
Hattyu csillagképben taldlhaté Albireo.

‘Eza tény persze a tekintetbe vett foton hulldmhosszatdl is fiigg. Tovabba nem tartalmazza azt sem, hogy nem
vagyunk képesek minden beérkezé fotont érzékelni (ezt jellemzi a fénydetektorok legfontosabb paramétere, amit
a fizikusok ,.kvantum-hatdsfok”-nak neveznek). A szemnél ez atlagosan 1% koriil van, azaz ez a valészinlisége
egy foton detektdlasdnak. Tehat sok-sok fotonnak kell szemiinkbe érkezni, mire egy-egy valdban létrehozza egy
latébibor-molekuldban a sziikséges atalakuldst. A fenti 4llitds pusztdn annyit jelent, hogy egyetlen foton is
érzetet valthat ki.

° Erdekes kérdés, hogy miért nincs pl. zold szinii csillag? Ennek megvalaszoldsdhoz az abszolit fekete test
sugdrzasi tulajdonsdgaibdl eredeztethetd szinérzeteknek a nemzetkozi szinelmélet szinhdromszogében torténd
abrazolasat kell elkésziteni. A kiilonbozd hoémérsékletti csillagok Planck-fiiggvényeinek az RGB
szliréfiiggvényekkel képezett konvoliicidibdl elddllithatd szinkoordindtdk gorbéje egy jellegzetes iven fut végig a
szinhdromszogben a mélyvorostdl az ibolydskékig, de messze elkeriilve a z6ld szineket.

® A kontraszt-hatdsnak a l4tds problémainal nagyon sok helyen van szerepe.



A gyorsan valtozé megvilagitashoz torténd alkalmazkodds is fontos jellemzdje latdsunknak.
A csapok 2-3 perc alatt képesek hozzdigazodni az 4j megvildgitishoz, a palcikdk csak 40-50
perc alatt. Az elébbi miatt veszélyes az aut6zds kozben nydri napsiitésbdl hirtelen sotét
alagitba futds — vagy ennek ellenkezdje (szamtalan baleset oka volt az ebbdl kovetkezd
holtidé és holt-tér figyelmen kiviil hagyasa)! Az utébbival nap mint nap barmelyikiink
taldlkozik, amikor az esti, ldmpafényes szobdbdl hirtelen kimegyiink a sotétbe. Az
,-adoptacio” ideje alatt egy masik mechanizmus: a pupilla gondoskodik a szem receptorainak
védelmérdl. A pupilla nyilas tized masodperces idoskalan tud véltozni, azonban a mérések
szerint csak kb. az 5.000 — 0,01 lux kozotti megvilagitasi tartomanyban. Ezért nem kielégito a
hatds a sotét alagitbdl hirtelen a napfényre keriild auté vezetdjének a litdsa az elsd
pillanatokban, €s a ,.koromfekete” éjszakan pedig hidba éri el kb. 8 mm atmérdjii maximumat.

Még meg kell emliteni néhdny tovéabbi fontos tudnival6t, amelyek alapvetden érintik a latott
jelenségek torzult leképezddését elménkben, és szadmtalan félreértelmezés sziiléi. Pontos
mibenlétiiket latszerészek, pszicholégusok, biofizikusok még napjainkban is vizsgaljak. Ilyen
pl. a latérendszer alak, forma felismerd mechanizmusa, a komplett latérendszer egyes, vagy
Osszes elemének kiilonbozo zavarai, illetve az egészséges latdrendszert is becsap6 effektusok.
Triikkos dbrdk tucatjai lattatnak olyan objektumokat, amelyek ott sincsenek, parhuzamosokat
mutatnak széttartonak, és még sorolhatjuk a kiilonbozd elmés példizatokat. Ilyeneket jatékos
formaban mar a mdlt szdzadban is kozzétett pl. Gritzer Jozsef: SICC avagy Szodrakoztatd
Id6toltések és Cseles Csalafintasdgok cimii konyvében. Szamtalan ponton homaly fedi még a
szakemberek szdmdra is az oly fontos részleteket is, mint pl. a mozgés-érzékelés. A
latérendszer biokémiai mechanizmusainak iddalland6i okoznak olyan hatdsokat, mint az
,Hutdnérzet” — azaz az ingert kivalté fényhatas megsziinte utdn bizonyos ideig még megmarad
az érzet, és csak egy bizonyos ,feléledési id6” utdn tud reagilni a latérendszer. Bizonyos
idénél rovidebb idokozokben beérkezd jelek el sem jutnak tudatunkig, tehat létezésiikrol
tudomast sem szerziink (,holtid6”). Ilyen jelenségeket emberkéz alkotta elektronikai
berendezéseknél is ismeriink, hatdsuk legtobbszor analég az iménti bioldgiai tapasztalatokkal.
Mindezeket szintén szem elOtt kell tartanunk, amikor UFO észlelések kritikus elemzésébe
fogunk. Nem allitjuk, hogy valamennyi ilyen beszamol6 alanya minden esetben tévedett, de a
beszamolo alapjan reprodukélt események lancolataban oda kell figyelniink ezekre a latés-
mechanizmust kisérd, ahhoz elvalaszthatatlanul hozzatartoz6 becsap6 effektusokra is! Ezek a
hatdsok nem mindig haszontalanok — gondoljunk arra, hogy az ,,utdnérzet”, és a holtido teszi
lehetévé egydltalan mozgdfilmek készitését, és élvezetét! Maskiilonben csak 4dlloképek
idegesito villodzdsat latnank. ..

2.) A terjedési kozeg: a levegd

A 1égkor, mint optikai kozeg elsé kozelitésben homogén gizkeverék, amely egyenstlyi
eloszldsat az évszdzadok ota ismert ,.barometrikus magassdgformuld”-val kozelithetjiik. E
szerint a foldfelszini 1.013,25 hPa koriili (4.n. normadl) légnyomds, és 1,293 kg/m3 stirliség’
exponencidlisan csokken a talajszinttél mért magassaggal (5,5 km magassdgban mar csak fele
értékiiek). Ilyen fizikai paraméterek mellett a fény szdméra konnyen atjarhaté. Sokan nem
tudjak, hogy a latastavolsadgot nem a 1égkori gazok fényelnyelése okozza, hanem a levegében
lebeg6 kisebb-nagyobb szennyezddéseken: az u.n. aerosolokon 1étrejovo fényszorddds. Ennek
legdurvabb esete a talajkozeli kod, amikoris a latastavolsag akar 20-30 m alé is csokkenhet, a
szemmel lathaté méretii, lebegd vizcseppek miatt. A tiszta levegd optikai torésmutatdja a

70 C fokon mérheté érték — és ez a kiilonboz6 hullimhosszisagi fényre egészen kis mértékben eltéré — azaz
fellép egy enyhe ,,diszperzi6”. Ez az oka a ritkdn megfigyelhetd z6ld-, és kék sugdr (’ green flash’) jelenségnek.



1égiires térhez képest alig tér el (n=1,000292%). Azonban mir ez a pici eltérés is (illetve ennek
a hémérséklet valtozdsival bekovetkezd kicsiny megvaltozdsa) szdmtalan meghokkentd
optikai hatds kialakuldsahoz vezet (csillagédszati refrakcid, délibab-jelenségek).

Az UFO megfigyelések szempontjabdl a 1égkori optikanak csak enyhén befolyasol6 szerepe
van, arrdl nincs tudomdsunk, hogy barmely ismert 1égkoroptikai jelenséget valaki is a
helyszinen idegen (Urhajonak nézett volna. Esetleg taldn a fentebb emlitett csillagdszati
refrakcié egyik folyomdanyardl, a zold (kék) sugarrdl késziilt fényképek (Id. 7. abra)
lehetnének utélag bedllithatéak UFO-képnek — de ilyen trividlis hibdba még az UFO-hivok
sem esnek...

7. dbra: A Nap teljes lenyugvdsa utdn elkapott zold sugdr — és egy kék sugdr fényképfelvéte. ®

A 1égkorben lezajlé viz-korforgas azonban produkdl olyan elképeszté felhdalakzatokat
(kiilondsen magas hegyek, hegységek kornyékén), amelyek fényképfelvételen bizony zavarba
ejtéen emlékeztethetnek UFO-kra (8. és 9. dbrdk). Ezek a ,lentikuldris” (azaz lencse-szerii)
vagy mds néven: orografikus (,,wave-clouds”) felh6k. Ezeket a kulcsszavakat beirva egy
Internetes keres® programba, a kivdncsiak tucatszdm taldlhatnak szebbnél szebb fotdkat a

8. dbra: Braviiros lentikuldris felh6-foto 10 9. dbra: Zuhanoban lévd idegen tirhajo? 1

vildg minden tajardl... De a legizgalmasabb, ha utazdsaink sordn magunk vesziink észre
ilyeneket! Ezen iras szerz6jének 2004. méjusaban volt alkalma a Pireneusok térségében ilyen
felhdket latni. Megerdsithetjitk: dobbenetes élmény ilyet latni él6ben!

81013 hPa nyomadson, és 20 C fokon mérhetd érték
® Amerikai 1égkdroptikai honlapokrél.

Yo Meyer, 2003

" Német Internetes honlaprl



3.) A sugdrzas:

A 2. 4bra alapjan tudatunktél az objektumig visszafele haladva vettilk sorra a
leglényegesebb tényezoket. Ezek sordban igy jutunk vissza magahoz az objektumokrdl jovo
sugarzasokhoz. A bevezetében par gondolatot mar megemlitettiink ezzel kapcsolatban, itt
csak két dolgot kell még hozzaflizniink mindehhez. Mélyebb részletekért viszont az olvasénak
ajanlott egy-két komolyabb fizika konyvet a megfeleld fejezeteknél feliitni. ..

Az eddigiekhez hozzaflizendd egyik fontos gondolat: lényeges kiillonbséget kell tenniink a
nappali és éjszakai UFO észlelések kozott. Nappal a 1égkorben megjelend targyak a visszavert
direkt-, vagy szort napfény miatt valnak lathatéva (kivétel a villam és egyéb elektromos
jelenségek, valamint a vulkankitoréseket kisérd jelenségek, és a repiilogépek és egyes
épiiletek nappal is miikodo erds fényjelzései). A lathatosag nagyban fiigg a targy visszaverd
képességétdl, alakjatol és feliileti érdességétdl! Nem feltétleniil egy jol tiikrozo, sima feliileti,
szogletes targy latszik jol messzir6l! SOt, noha az ilyen tirgy a Nap és az észleld kedvezd
relativ szogalldsa esetén sokszorta messzebbrdl is észrevehetd, mint egy érdes, alaktalan,
elnyeld feliiletl tirgy — kedvezdtlen helyzetbe forduldskor szinte egy pillanat alatt el is tlinhet,
vagy Ujra megjelenhet egy tdvolabbi, varatlan helyen... Ilyen esetek maris UFO-latashoz
vezethetnek! Nagy valdszinliséggel nem az orrunk eldtt fog megjelenni egy UFO... Tobb
kilométeres tdvolsidgban pedig mar (a fentebb emlitett aeroszolos szords tulajdonsdgai miatt)
gyorsan csokken a visszaverd-, illetve szord feliiletekrél a szemiinket elérd fényerdsség.
Akkor latunk valamit jol a kdrnyezetéhez képest, ha a tdrgyrol a szemiinkbe érkez6 (F,p) €s a
kornyezetbdl érkezd (Fy,) szort fény erOsségének az aldbbi hanyadossal értelmezett
,kontrasztja”

—F
(1) Z — obj sur

jelentésebben meghaladja a y = 0,02 értéket (vagy szdzalékban kifejezve a 2 % -ot). Ez
hasonl6 a fizikai méréstechnika elméletének jel/zaj hanyadosdhoz. Az észlelhetOségi
hatarérték persze személyenként eltérd, tovabba megfigyelési tesztekkel, latas-tréningekkel
egy adott személy esetén idSvel javithaté. Eszleld amatSrcsillagdszok jol ismerik pl. az
welforditott 1atas” technikdjat, amikor nem direkt egyenesen néziink a megfigyelendd (kis
lat6szogli!) objektumra, hanem olyan irdnyban, és épp annyira tekintiink ,mellé” a
célpontnak, hogy annak fénye szemiink legérzékenyebb teriiletére, a 1at6godorre essen (1d.
fentebb, a latds mechanizmusdndl leirtakat). Ezt ki-ki tiirelmes gyakorlds utjan hamar
elsajatithatja. Azonban ez leginkdbb a korldtozott latészogii latds mellett, relative kis
1at6szogli objektum észlelését javitja. Nagy kiterjedésii tereptargyak nappali észlelésénél az
atlagos 14tds” domindl, a rengeteg, minden irdnybdl érkezd erds fénysugar lehetetlenné teszi
a specidlis latds javito trikkkjeinek alkalmazasat.

Minthogy az (1) formula szerint a megfigyelendd célpontnak a kornyezetrdl szemiinkbe
fény erdsségéhez viszonyitott fényerdsség ardnya szamit (persze szemiink felbontoképessége
altal megszabott méretnél nagyobb valamit feltételezve), egy zold levélen megpihend
levelibékat, a fiilben lapulé gyikot mar 2-3 méterrdl sem biztos, hogy észre vesziink. A
tavolsdg novekedésével viszont a 1€gkori fényszorédds rohamosan ndvekvd mennyiségli fényt
szOr szét, ugyanakkor a napfénybdl egyre tobb szort fény adddik hozza a céltargyrdl érkezd
fényhez: azaz a kontraszt romlds altaldban a szabad szemes latastavolsidg korlatozottsagiaban
fejezodik leginkabb ki. Persze egy kéznél levd, akarmilyen kicsiny turatdvcsovel a latotér
limitdlasdval maris megprébalkozhatunk a gyenge kontrasztd, tivoli tereptargyak észlelésével



is! Alkalmas tisztasdgi levegd mellett nem lehetetlenség gyakran 16-20 km-re, ritkdbban 50-
80 km-re is l4tni vizszintesen'* !

10. dbra: A Bajdtol (110 m)kb. 60 km-re 1évo Zengé (652 m) jo és rossz kontraszt mellett 13

A maganyos észlelok dilemmai

Tovabbra is egyetlen elemi észleld egyén esetét boncolgatjuk, Az el6zdekben a szemlélt
jelenség targyardl kiindulé sugdrzastol a tudatunkban megjelend képig terjedd rogos ut fizikai
problémait taglaltuk. Most a mar létrejott, tudatosult kép(ek) kiértékelését, és azalapjan
torténd kovetkeztetések utjat, annak csapddit fogjuk taglalni. Itt mar tényleges UFO észlelési
eseteket is példanak hozunk fel. A szerzd 25 évre visszanyulé kozvetlen, személyes
tapasztalatait is felhasznélva, egyfajta logika alapjan torténd osztilyozds, a tipusok valamiféle
rangsoroldsa is lehetségesnek latszik, és igy taldn dattekinthetébbé valik maga az egész
problémakor. Nézziik, milyen elemi OsszetevOkre bomlik le egy hirtelen feltling jelenségrol
latottak kiértékelése? Mit lehet, mit kell megéllapitani ahhoz, hogy valamit megtudjunk réla?

1.) A megfigyelt jelenségek jellemzd mérete, tdvolsiga, térbeli alakja.

Mint korabban emlitettiik, a két szemmel torténé megfigyelés alapjaul vett ,,bazis-tdvolsag”
fliggvényében csak egy bizonyos tdvolsigig miikodik térldtdsunk. Ennek elméleti maximumat
konnyen megbecsiilhetjiikk: csak addig miikddhet térlatds, amig a vizsgdlt targynak egy
tetszOleges pontjar6l a két szembe érkezd sugarak a parhuzamostél legaldbb a szem
szogfelbontdsanak mértékéig 1d. fentebb) térnek el. Ez egy atlagos, egymastol 6 cm-re 1évo
szempdr esetén 103 méter tdvolsagban taldlhat6. Mar ebben a tavolsiagban is kritikus a
térbeliség érzékelése, de ezen kiviil mar elméletileg sem lehetséges. Es ami ezzel jar: a testek
valddi alakja, 3D kiterjedtsége sem érzékelhetd. A tavolabbi testekrol, jelenségekrdl csak egy
sikvetiileti képet latunk! A bajok madris innen kezd6dnek! Egy kipot magassagi tengelye

2 Feltételezve persze ekkora tdvolsdgnidl a Fold mar jelentés ,lehajlast” eredményezd gorbiiltsége miatt
megfelelé magassagu targyat: épiiletet, tornyot, hegyet.

13 Napkelte-napnyugta koriil a Nap kelési, ill. nyugvasi helyének kozelében extrém jé viszonyok uralkodnak a
nagy tavolsagu észlelésre. Az arra elhelyezkedo épiileteknek, hegyeknek épp arnyékos oldalat latjuk, amelyikrol
alig érkezik fény, mig a Nap és kozvetlen kornyezete ragyogd fényes — a kontraszt ilyenkor kiillondsen nagy
lehet. A bal oldali, esti képre (megjegyzendd, hogy a Zengé szinte pontosan nyugati irdnyban l4thaté Bajardl)
meghatdrozhat6 4tlagos kontraszt érték (az R, G, és B szinekre kiilon meghatdrozott kontrasztok 4tlaga): 15,8 %,
mig a jobb oldali nappali képre 3,7 % - azaz kevéssel a detektdlhatdsdgi kiiszob felett.
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kozeli irdnyokbdl gdémbnek is gondolhatunk (kornek, ill. ellipszisnek latjuk). Merdleges
ralatas esetén természetesen haromszoget latunk — igy gondolhatunk esetleg haromszog alapu
hasdbra, guldra, akdrmi hasonléra... A latéirdnyunkra merdleges sikba kivetitett kép
rendkiviil csal6ka: a bonyolultabb feliiletek egyes részeit nem latjuk, 6l. amik mas részek éltal
takardsban vannak. Nappal rdadasul a targyak kiszogelléseinek arnyékai messzirdl sotétre
festett feliileti részleteknek tiinhetnek. személyenként jelentdsen eltérd éElettapasztalatunk
szolgaltatta emlékek alapjdn egésziti ki elménk a hidnyos informacidkat. Es osszes
tévedésiink is innen ered.

Legeldszor arra kell mindenkinek gondolnia, hogy a keziinkbe vehetd, vagy legalabbis
tapinthatdsagi kozelben 1évo targyak linedris méretei a legfontosabbak a szamunkra. Hirom-
dimenziés vildgunkban 1igy beszélhetiink a tirgyak magassdgardl, szélességérdl,
hosszisagarél, mindezeket méterben, ill. ennek nagyobb és kisebb egységeiben mérjiik.
Eletiink soran a legkiilonfélébb targyakkal taldlkozunk. Ezekkel gyerekkorban kezdiink
ismerkedni. Aztdn idOsebb korunkra mar tudomdsunk van arrdél, hogy léteznek ipari
szabvanyok: egy személyautd, teherautd, busz szélessége, magassiga, hosszisiga tobbé-
kevésbé rogzitett. Nem akdrmilyen méretliek a lampaoszlopok, a tdvvezeték kandeldberek, az
emeletes épliletek. Haszndlati tdrgyainkat (sz€k, ceruza, fényképez0gép, kalapics, balta, ...) is
szigord ergonémiai megfontoldsok alapjdn méretezik. Igen 4m, de nagy tdvolsidgban mér a
linedris méreteket sem érzékeljiik. Szemiink csak a fénysugarak irdnyét, és ezek éltal bezart
irdnyszogeket érzékeli! Réaddsul ezeket sem tudjuk mérni, hisz szemiinkben precizen
beosztott gépi skdla nincs — csak becsiilni! Es igy attételes tdvolsig-becslé képességiink is
pusztan ,,0sztonds” folyamat eredménye, a tudatossag csak kevés, erre trenirozott személynél
figyelheté meg. Ebben a folyamatban kizarélag tapasztalatunk probal segiteni: pl. életiinkben
mar lattunk kozelrol, meg 100 méterrdl is, meg 500 méterrdl is autdbuszt, ami utdna kozelebb
jott és tiizetesebben is meg tudtuk szemlélni, pontos ismeretiink lett minden részletének pl.
sajat magunkhoz ardnyitott méretérol. Ezek utdn barmikor, ha egy tavoli hegyoldalon felfele
kapaszkodé picinyke buszt latunk, meg tudjuk becsiilni, milyen messze is lehet az a busz (és
igy a hegy is) toliink! Ebben tovabbi megerdsitést adhat a tavoli busz kozelében latott fak
mérete... Azonban mit tesziink, amikor egy ismeretlen linedris méreti targyat latunk, amivel
elotte (legalabbis kozelrdl) soha nem taldlkoztunk?

«—>
Valodi méret ismeretlen !

11. dbra: Elsé dilemmdnk: a tdrgyak tdvolsdga, és mérete — amit ldtunk: az az & ,,ldt6szog”
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Ekkor agyunk elkezd keresni a tirgyon — vagy a targy vélt tdvolsidganak kozelségében —
valami ismert méretl targyat. Ez lehet rajta megfigyelt szegecsek, csavarok feje, esetleg vele
tarsithat6 kornyezeti tdrgyak... De mi van, ha semmi ismert részlet sincs a tdrgyon, és
jellegtelen (fiives, homokos, koves, havas) kornyezetben latjuk (legrosszabb, ha pl. fenn az
égen...). Ekkor bizony teljesen zavarba esik tudatunk. Ezt pedig az emberek jelentds része
nem veszi figyelembe! Megfigyelhetd, gyakran mennyire elképesztd biztonsiggal és
pontossidggal mondanak méterben, kilométerben kifejezett tdvolsagot egy UFO megfigyelése
kapcsan — ami egészen nyilvanvaléan képtelenség, hiszen fogalmuk sem lehetett arrdl, hogy
az UFO csak 10-20 cm-es vagy akar 10-20 m-es, vagy még nagyobb?

Nappal még csak-csak segit a szintén kordbbi élettapasztalatunk alapjan magunkkal
hordozott tajékoz6dd képességiink, a jol lathatd ismert targyakat takard, vagy azok takardsaba
keriil6 j targy elhelyezésében — azonban éjszaka mar nagyobb a baj... Mar az is nehézséget
okozhat, hogy sajit lakdhelyilink, pontosan betdjolt, jOl ismert, szdmtalanszor felmért
kornyezetében, az ismert hegyoldalakon 1évd, jol ismert tdvolsdgi hdzak bejarat feletti kis
ldmpdéihoz, és pl. a volgyben 1év6 varoska kozvildgitasi ldmpaihoz, valamint egy tdvolabb futd
vasttvonal jelz6fényeihez képest hol helyezkedik el egy eldtte soha erre nem jart helikopter...
De végképp elbizonytalanodunk egy idegen helyen, ritkan-, avagy eldtte soha nem latott
kornyezetben.

2.) A megfigyelt jelenségek sebessége, mozgdsirdnya.

A targyak térbeliségének, tdvolsiginak érzékelhetetlensége miatti informécio-vesztés
tovabb gylirizik, amint a tirgy mozgasba kezd! Amint linedris méreteket nem tudunk az
ismeretlen targyrdl, ugy valodi, térbeli mozgasiranyat és pl. kilométer per 6rdban mért
sebességét sem tudjuk. Minthogy csupdn irdnyszogeket és szogkiilonbségeket latunk, igy a
mozgé targyaknak is csak a szogsebességét tudjuk megbecsiilni: a targy irdnyszogének
emberléptékli idéegységek alatti (masodpercenkénti) megvéltozasat. Ha kozben valtozik
maganak a tirgy képének a szogkiterjedése is, akkor némi minimélis informdaciénk
keletkezhet a latdirdnyd kozeledésrdl is — igy némi hézagos ismeretiink szarmazhat a valddi
térbeli mozgasiranyrdl, de mindez mar csak igen nagy bizonytalansaggal!

( mozgasirany ismeretlen ! )

Jelen esetben az eredetinél
joval kisebb sebességet ér-
zékeliink!

Valodi alak ismeretlen !

Valodi méret ismeretlen ! w

12. dbra: A térbeli sebesség nagysdga és irdnya a taldlo fizikai dbrdzolds szerint vektoridlis
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® = o/t (szogsebesseg)

v<v<y

+—>
Val6édi méret ismeretlen !

13. dbra: A szogsebesség és a valodi sebesség kiilonbozoségének magyardzatihoz

Raadasul a targy latészogének valtozdsa nem linedris, hanem az arkusz tangens-fiiggvény
bonyolult menete szerint valtozik — kezdetben lassan nd (igy messzi tirgy mozgasanal
nemigen érezhetjiilk, hogy mennyire kozeledik felénk) és csak egészen kozelre érve kezd
gyorsabb iitemben novekedni. Mindezekrdl rendszeresen elfeledkeznek az UFO beszamolok
sordn a szemtandk. Gyakran elképesztd pontossdggal, és biztonsdggal dallitanak olyan
sebesség értékeket, tdvolsdgokat, amikrél egyszeriien képtelenség hitelt érdemlden
megéllapitdst tenni a fenti problémdk miatt. Megfelelé odafigyeléssel, ,,szakértelemmel”
hamar kideriil egy esemény leirdsabdl, hogy azt mennyire lehet komolyan venni?

3.) Ujabb fricska a tapasztaldsnak: a mozgés relativitdsa, és tobb mozgas kombindlédasa

Gyakori eset, amikor az UFO észlelés mozgd jarmiibdl torténik. Igy volt ez a hetvenes
években tortént hires debreceni mentdautét kovetd UFO megfigyelése — ami semmi mas nem
volt, csak a Hold. Am végtelen tdvolsiga miatt folyamatosan az auté mogott, ugyanabban az
irdnyban latszott — ami a benn il6k szdmadra a ,.kovetés” tényét latszott megerdsiteni.

A nagyon tavoli objektumok
iranya latszélag nem valtozik!
Eredmény: mig a kdzelebbi dolgok t

hatramaradnak, a végtelen tavoliak
(Vénusz, Hold, ...) mintha kdvetnének!

14. dbra: Mozgo jarmiibol szemlélt kiilonbozo tdavoli tdrgyak relativ mozgdsa
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Mindez tovéabb fiiszerez6dik, amint egy kozelebbi, egy az észlel6étdl mind sebességében,
mind térbeli irdnydban jelentdsen eltérd6 mozgdsu objektumot kell megfigyelniink, és a
latottakat késobb reprodukalnunk. Itt mér oly sok ismeretlen paraméter (legalabb 9!) alakitja a
latottakat, hogy még a gyakorlott egyének is becsapddhatnak, és igen helytelen értékelést
adhatnak — nemhogy egy kevésbé tapasztalt személy... A hadsereg vadaszpildtai néznek nap
mint nap szembe a tér mindharom iranyaban szabadon, széles sebességhatirok kozott mozgd
eszkozok kozotti tdjékozodassal, mi tobb ezek folyamatos nyomon kovetésével, és sajat
mozgasanak hozzajuk igazitdsaval. Teszik mindezt egész szolgalati idejiik alatti folyamatos
tréningezés segitségével: valésdgban €s szimuldtorokban. A relativ mozgasok kiértékelésében
egy atlagember a pilotdkét még csak meg sem kozelitd gyakorlatot szerezhet élete sordn — igy
hat semmi szégyelleni vald nincs, ha valami latott dologrdl be kell vallanunk, hogy fogalmunk
sincs, ténylegesen honnan hova mozgott.

4.) Tanacsok UFO észlel6knek

Nappali észleléskor: igyekezziink sajat mozgdsunkat kikapcsolva, kiilsé (minél tdvolabbi,
minél egyedibb tereptirgyakhoz, épitményekhez) viszonyitani a litott jelenség mozgisat.
“Esetleg sajat mozgdsunkat is. Ajanlatos megdllni, és minél nyugodtabban, minél
tiizetesebben szemiigyre venni a latottakat. J6 ha van mindig ndlunk kisebb-nagyobb
tdratdvcs®, amivel a kordbban emlitett latdsi korldtainkat 4thdghatjuk. A fentiek szerint
lehetdleg l1atészogeket, irdnyszdgeket és szogsebességeket becsiiljiink, ezek koziil minél tobb
adatot rogzitsiink lehetdleg irdsban, akdr egy kéznél 1évd szelet papirra, hogy késébb se
keverjiik a megfigyelt adatokat. Mindezekhez érdemes néhany szogbecslési tritkkkot ismerni:
az égen a Hold és a Nap szogitmérdje kozel egyforma: megkozelitdleg fél fok. Kinyudjtott
keziinkben tartott vonalzon lathaté minden egyes centiméter 1-1 fok szogértéknek felel meg.
Természetjarok, csillagaszkoddk korében ismert gyors becslési lehetoség kinyujtott keziink
nagyujja (masfél fok), okliink (kb. 15 fok), vagy nagy araszunk (kb. 22 fok) €s ezen értékek
kozotti ardnyos osztds (,,interpolacié”) alkalmazésa!

Ejszakai észleléskor: A fentieken kiviil nagy segitséget nytjthat a csillagképek ismerete
(persze csak ha deriilt az ég). Fontos, hogy miutin eltlint a jelenség, még ne hagyjuk el a
helyszint, hanem a korabban latottakat értékeljiik tjra és tdjra, és keressiink a kornyezetben
minél tobb tdjékozodasi pontot, amit késébb (mdsnap, immdron mar nappal) pontosabban
felmérhetiink, és igy a megfigyelt események pontosabban reprodukilhatéak lesznek.
Mieldbb keressiink tovdbbi szemtantkat a kornyéken (ezzel is nodvelendd az észlelés
statisztikai stlyat, a lefrdsok személyfiiggetlenségét — tovabba a kordbban jéval tdvolabb
elhelyezkedett mds észlelok megfelelden pontos irdnybecslései esetén a parallaxis > miatt a
haromszogelés szabdlyainak megfeleléen pontos tavolsdgok, és linedris méretek, sebességek
is szamolhatéak lesznek)!

14 Tipikus hiba egy beszdmoldbdl: ,,a szobdban iilve olvastam. A fényjelenség az oldalsé ablakkerettdl harom
centire tint fel, és a fels6 kerettdl négy centire tiint el” — A leirdsbdl egyrészt hidnyzik az észleld helyzetének
pontos rogzitése az ablakhoz viszonyitva. Enélkiil mar eleve reprodukélhatatlan a tényleges irdny... Mdasrészt a
kozeli tajékozddasi pontok, feliiletek valasztdsa mar csak a két szemiink kb. 6 cm-rel eltérd helyzete miatti irdny-
érzékelési bizonytalansdg miatt is a tdvolban nagy linedris pontatlansiagot eredményez!

'S Errél a kordbbiakban direkte nem volt sz0, csak bujtatottan. Aki nem ismerné ezt a kifejezést, annak
szolgaljunk annyi timponttal: annak a mar korabban emlitett ténynek a megnevezése a parallaxis jelenség, hogy
egy adott tdvolsdgban 1évo targy irdnyszoge kiilonbozd (kelld mértékben eltérd) helyen allé észleld szdmara
eltérd irdnyban latszik. Hiromszogtani 0sszefiiggésekkel néhdny ismert adat, pl. a két eltérd helyen 4ll6 észleld
helye, és egymastol mért tavolsdaga alapjan kiszamolhatdak a tavoli tirgy méretei, pontos helye.
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Az ufoészlelés lemmai

A kovetkez6kben néhany, tomor megfogalmazassal jelolten prébaljuk meg tipizalni az UFO
témakor altalunk legfontosabbnak vélt elvi 1ényegét (amibdl valdésziniileg fontos tovabbi
kovetkeztetések szarmaztathatdak), és azokat a leggyakoribb gondolkodasi csapddkat, amibe
negyed szdzados tapasztalatunk szerint rendszeresen beleesnek az UFO-latok. Igyeksziink
minél 4ltalanosabb megfogalmazasokat tenni, hogy minél tobb, hasonlé alapokon all6
tévedést tudjunk Osszefogni egy-egy paragrafusba. Ahol lehet, konkrét példat is adunk, példa
hijan pedig igyeksziink korvonalazni, milyen elképzelhetd gyakorlati esetek tartozhatnak oda.

1.§ Az UFO jelenség (személyenként és adott helyeken) ritka — egy-egy ember dtlagosan
életében egyszer, ha lat valami rendkiviili, 4ltala azonosithatatlan objektumot. Ezt a gyakori
szabad ég alatt tartézkodds, gyakori utazisok némiképp novelik — ilyen személyek
konnyebben ,helyzetbe” keriilhetnek. Ennek ellenére kevés olyan személyt tudnink
Osszegyljteni a vildgbol, akik életikben mar tobbszor is voltak szemtanti UFO-k
megjelenésének. Allitdsok szerint vannak olyan helyek a Foldon, ahol gyakran figyelnek meg
repiild targyakat (Amerikdban egyes helyeken még kozlekedési tdblakkal is jelzik ezeket) —
azonban ez tovdbbra kérdéses. Mindezekbdl egy lényeges dolog kovetkezik: éltaldban
mindenkit varatlanul ér egy felbukkané ismeretlen jelenség latvanya. Erre nem lehet késziilni,
nem lehet ,,varni” valamilyen irdnybdl, megadott idében. A bizonytalan, egymdsnak is
ellentmond¢ lefrdsok, beszamolok mind ennek a kdvetkezményei. Ha pedig valéban lennének
olyan helyek, ahol ténylegesen gyakoriak az UFO megjelenések, mar lényegesen tobbet
tudnank az egész jelenségkorr6l, hisz akkor csak annyi dolga lett volna az ottani
mérnokoknek, fizikusoknak, hogy felallitott miiszereikkel kivarjdk a soron kovetkezot, és
pontosan kimérjenek mindent. Mivel ilyenrdl nincs tudomdasunk — nagy biztonsaggal allithato,
hogy NINCS gyakori UFO-megjelenési hely a Foldon.

2.§ Az UFO —k azonositatlansdgdnak relativitasa — az alaphelyzet, amibdl kiindulhatunk az
az, hogy a leirt UFO jelenség csak a szemtani(k) szamdra azonositatlan. Azaz: sohasem
ABSZOLUT azonositatlansagrél van sz6! Valaki vagy valakik pontosan tudjak mi az, hisz
vagy Ok vannak a dolog hitterében, pl. 6k alkottdk, avagy 6k miikodtetik (amennyiben
mesterségesen eldidézett valamirdl van szo: 1€gkori robbantds, rakétakisérlet, katonai repiilési
teszt, stb.) — vagy szdmukra elegendd ismeretanyag &all a rendelkezésre ahhoz, hogy
azonositsdk mirdl van sz6 (természeti jelenség esetén). A probléma mindig a beavatatlan, jo-,
vagy netan rosszindulatd kiils6 szemlélovel kezdddik. A felkapott UFO esetek mind errdl
szOlnak — és a kozvéleményt a legritkdbban érdekli az, hogy egy kisebb szdmdu ,,beavatott”
személy pontosan tudja, mit l4tott (lattak) a szemtand(k)!

3.§ Az UFO jelenség alapmotivuma a tomeges érdekldodés — imigyen a tomegkommunikacid
kedvelt terméke. Mar szinte lényegtelen, hogy ki, mikor, mit latott, a Iényeg az, hogy legyen
valaki szdmdra ,,azonosithatatlan”-nak kikidltott élménye, amit lehet tilalni UFO-ként. Bar
nem vetekedhet a terrorizmustdl torténd rettegéssel, a tomegkatasztr6faktdl vald iszonyattal
vagy az emberi egészség iranti aggddassal — viszont mivel az djkori messids-varasnak egy
korszerlisodott fajtdjanak targyai, imigyen idoérol idore érdemes felrppenteni egy-egy ide
vagd hirt, ébren tartandé a hitet, ideiglenes megerdsitésekkel szolgilni az esetleges
kétkeddknek, illetve folyamatosan gyarapitani a hivok taborat.

4.§ Az UFO jelenség mint a tomegkommunikdcio terméke — A fentebbi igény pumpdlta
zsurnalisztikai érzékenység 6rommel ugrik minden ide sorolhat6 dologra. Nincs pici hir, vagy
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nagy hir — hir van. Ami eladhat6. A masodik vonalban pedig megjelennek az ezek alapjan az
,,elsd vonalbeli” hirek alapjan sziileté kommentérok, szakértdi beszélgetések, specidlis TV és
rddiés musorok, 6ndllé dokumentumfilmek. Harmadik vonalban riépiil az egészre egy
specidlis hattér ,,szakirodalom” amely rendezgeti, rendszerezi a sz€pen szaporod6 anyagot, és
igyekszik ,,szakteriiletet” kovacsolni a dologbdl. Honlapokat, monografidkat (konyveket),
,szakfolyoiratokat” (hazankban is tobb ilyen €l €s virul) toltenek meg az éltaldban igen ,,hig”
beszamolok '®. Mivel az 1.§ alapjan az éves UFO produktum kevés, és nagy résziik
érdektelen, a terjedelmes, ellendrizhetetlen harmadik vonal tomegében mikor mennyire valds
vagy hamis, krealt, kitalalt dolgok keriilnek kézkézre, mar szinte felmérhetetlen. Innen aztan
van egy visszacsatolds is a madsodik vonalba: sok-sok miisor mar a valds/vagy krealt
,»szakirodalom” alapjan késziil, tigyhogy nagyon gyorsan valdtlan esetek is valdsagossa
avanzsdlodhatnak, és mar egy léghajova fujt lufir6l szél az egész. Korunkban mar a
legszornyliségesebb negyedik vonal is kiépiilni latszik: mar intézményesiilt a dolog! Vannak
UFO kutat6 szervezetek, intézetek, ufolégusok (ki tudja, hol lehet ilyesmit tanulni)? A végét
nem latni, de taldn nem is lesz soha. Mindez persze nem jelenti, hogy nincsenek UFO-k!

5.8 UFO hivék predesztindcioja — a 21. szd. kiiszobén alig hihetd el, hogy lenne olyan ember,
aki ne tudna az egész UFO-sztorirdl, anélkil is, hogy a valdsdgban maga is latott volna ilyet.
Igy, ha egyszer csak valami szokatlan jelenséggel szembesiil, annak megfeleléen, hogy
hogyan viszonyul a téméhoz, a l4tottak értékelésében igy vagy tgy — de erdsen befolyasolt! A
vilagon minden — az UFO-krél egyaltalan tudomdst szerzett — normalis, gondolkodé ember az
alabbi négy alapcsoport valamelyikébe tartozik:

1.) feltétel nélkiili UFO hivdk, akik biztosak abban, hogy itt ropkddnek koriilottiink az
idegen trhajok. A lemmdban megfogalmazott ,,predesztinicié” rdjuk vonatkozik:
az ilyenek ha latnak valami szokatlant, a lehetd legkdnnyebben hajlanak arra, hogy
azonnal UFO-nak kialtsak ki a latottakat, még ha szinte kézenfekvd a magyarazat!

2.

~—

a tartozkodok, ill. bizonytalankodok, esetleg érdektelenek (akik nem tudjdk, mit is
gondoljanak az egészrdl, legtobben nem is észérvek alapjdn hanem érzelmileg
alakitjak ki ezt a véleményiiket) - akik kell6 behatdsra akéar at is billenhetnek az 1.)
vagy 4.) csoportba — vagy kiviil dllnak az egészen, mert nem érdekli 6ket az egész.

3.) az igazi szkeptikusok, akik tudds alapon vizsgéljdk a kérdést: igyekeznek minden
megfigyelést, beszdmoldt a lehetd legpdrtatlanabbul megvizsgélni, és értékelni.
Csakis azért kételkednek az UFO-k idegen trhajé mivoltaban, minthogy
EGYETLEN eddigi torténés sem utal erre. Viszont folyamatosan figyelik a
mindenkori fejleményeket, és komolyan kezelnek minden arra érdemesiilt esetet.
Ha taldlndnak tényleg idegen tirhajot, épp a tiizetes megfigyeléseik alapjan maguk
mondandk ki a valds tények alapjan felismert besorolast!

4.) az UFO-kat helybél elutasiték, szintén nem tudds-alapi, hanem inkabb érzelmi ill.
hit alapon tiltakozok. Ez is helytelenithetd hozzdallas, hisz az ilyenek még akkor
sem fogadndk el a latottakat, ha maguk is valddi idegen tirhajoval szembesiilnének.

6.§ Megszokott dolgok specidlis koriilmények kozott — néha még a legk6zonségesebb dolgok is
keriilhetnek olyan kiilonleges, ritka koriilmények kozé, hogy a feliiletes szemléldt, s6t néha
még az alaposabbat is meghokkenti, €s nem is tudja azonositani. Legtipikusabb példa a szerzo

16 Szkeptikusként merem vallalni, hogy rengeteg ilyesmit olvastam, lattam... Minden alkalommal a kivancsisdg
vezérel, hogy t.i. soha nem tudni, az ocsu tengerében mikor bukkan az ember végre igazi értékre, igazi titokra?
Oszintén mondhatom: ezek az 4llitélag a kivancsisdgot felborzolni szandékozott, titokzatos jelenségekrél sz616
beszdmolok javarésze rendkiviil lapos, bornirt anyag. Sokat még végigolvasdsa (végignézése) elétt elun az
ember. Visszatéré motivumok tomege, aki egy-kettot elolvasott, az az dsszeset elolvasta. ..
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fiatalkordbdl szarmazo kiilonds eset - egy szabdlyos, halvdnyan vildgité alakzat hangtalan
repiilése - melyet csillagdszattal torténd ismerkedése sordn vezetett napldban is rogzitett.
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15. dbra: kivonat a szerzé 1978.07.31-i észlelési naplojdabol (17 éves didkként)

Csak évekkel késObb deriilt fény a latottak magyardzatira: kozvilagitasi lampdk szort
fényében megvildgitott néhdny, szabdlyos alakzatban, egyenletesen repiild galamb volt. 17

7.8 Specidlis dolgok normdl kornyezetben — egy-egy teriileten ritkdn megjelend, vagy el6zdleg
soha nem latott speciélis technika UFO bejelentések dompingjét valthatja ki. Ez még az USA-
ra is érvényes: a lopakododk kisérleti repiilései sordn rendszeresek voltak az érintett teriiletr6l
beérkezett beszamoldk, amik a legkiilondsebb ,,fliszerezéssel” voltak ,.felturbézva”. Vagy pl.
az Urhajézds kezdeti id0szakdban az orosz rakétafellovések-, és tirkabin visszaérkezések
z6ndiban az egyszerl falusi népek statisztikai mennyiségli bejelentés-aradattal szolgéltak. De
helybeli, egyszeri bajai példit is hozhatunk: amig a bajai meteoroldgiai dllomds aktivan
mikodott (80-as évek), szokds volt éjszakdnként felbocsdtani egy hidrogénnal toltott ballont,
amelyre egy kozonséges laposelem volt rogzitve, amely elektroddira egy szintén kdzonséges
zseblampa izz6t forrasztottak. A vilagité ballon célja a magasabb légrétegek-beli
légmozgasok megfigyelhetové tétele. Azonban az ember nem is gondolnd, hogy egy
kozonséges kis zseblampaizzd milyen messzirdl tud latszani a fekete éjszakaban... Baja 10-15
km -es térségébol sorra jottek az UFO bejelentések id6rdl iddre, amelyek imbolygd
fényekrol, furcsa alakud targyakrdl szamoltak be... Tényleg kisérteties latvany tudott lenni az
idénként valdsziniitleniil meg-meglodulé, a zseblampaizzé fényében alulrdl kissé
megvilagitott ballon, és az alatta sziporkazé fényu kis izz6. ..

8.§ Hirtelen vdltozdsok, megszokott kornyezetben — egyes statisztikdk szerint az emberiség
80%-a egész életében nem tavolodik el sziiléhelyétdl SO km-nél nagyobb tavolsigra... Nehéz
dolog egy ilyen kérdésben valdban reprezentativ felmérést elvégezni. Mindenesetre emberi
tulajdonsag, hogy évtizedeken at végigjart utak, az otthontdl a munkahelyig, a boltig vezetd
jarddk mentén sorakozd iizletek, a menet kozben érintett t6, kiserdd, park, csatornapart
minden egyes részlete bevésddik. A foldhozragadt ember eldszor csak a legnagyobb dolgokat,
majd minden egyes nap egyre aprobb részleteket is megjegyez. Latja ugyanazokat a dolgokat
tavasszal, és Osszel, télen és nydron, kiilonbdz0 megvildgitisi és ldthatésagi viszonyok
kozepette, esOben, kddben... Aztan hirtelen bekdvetkezik valami véltozas, megjelenik valami
4j, és ha ennek az 1j dolognak a természete olyan, akkor okozhat meglepd UFO élményt...
Ide sorolhat6 egy kordbbi bejelentés, amelyet hajnalban pecdzni indulé ismerdsom mesélt el,
még o6rakkal az esemény észlelése utan is izgatott volt. A mellékelt 16. sz. dbra az 6 eredeti

7 Kiilon 6rém volt hallani a szkeptikus konferencia més eléad6jatdl is, hogy hasonlé eset mdssal is eléfordult!
Az éjszakdban repiild madarak tehdt valdsziniileg gyakran lehetnek alapjai UFO megfigyelésnek — megfeleléen
kedvez6 koriilmények Osszjatékaként.
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vézlata és beszdmoldsa alapjan késziilt. Még e cikk szerzdje szdmadra is elgondolkodtaté volt!
Napokkal késébb deriilt fény a dolog mibenlétére: az akkoriban elsdként Bajara keriilt olasz
diszkd-reflektorok alacsony felhdalapra vet6dd szabdlyos alakzatot formald, forgé mintdzatat
latta UFO-nak az illetd. Akkoriban még volt néhiany hasonlé bejelentés — mara mar
hozzaszoktak az emberek az ilyen latvanyhoz.

L het gL
4

Hat o’

16. dbra: 1993.09.12. 05:15-05:25 kozott Bajdn, a Koddly utca folott megfigyelt UFO-rdl a
szemtani dltal készitett rajz (némi szoveges leirds is késziilt rola)

9.§ A véletlenek halmozoddsa — ez talan az egyik legritkdbban megfogalmazott szempont az
UFO-megfigyelések kusza Osszevisszasagat vizsgalok korében. Marpedig jelentds szamu
beszamolo orientdlja olvasdit (nézdit) a raciondlis magyardzatok elvetése irdnyaba azzal, hogy
hat ahhoz, hogy valamilyen hétkdznapi események a megfigyelt latvanyt adjak ki, ahhoz ilyen
és olyan kiilonleges eseményeknek kellene egyiittesen bekovetkezni. Valdban, sokféle
természeti és emberi tevékenységgel kapcsolatos jelenség valdsziniisége kicsiny. Azonban
mégsem egzakt nulla, és alkalmasint be is kovetkezhet. Még a vilag dolgaira odafigyeld, sokat
tapasztalt, vildgjart embereket is meg tud lepni néhanapjédn tobb valdsziniitlen, esetleg
rdadésul rovid idétartamui esemény rendkiviili egybeesése, és az ebbdl eredd meghokkentd,
valdszintitlen eseménysorozat... Erre konkrét tapasztalata a szerzonek nincs,

10.§ Ismerethidny, foleg idegen kornyezethen — rengeteg tévedéshez maskiilonben
szokvanyos, a helybeli lakossag 4ltal jol ismert eseményeknek, targyaknak az odatévedd
idegenek szdmadra hidnyz6 hattérismeretek hidnya miatti félreértelmezése vezet. Pl. mocsaras,
vulkanikus teriileteken szdmtalan, még a mai ember szamadra is kiilonos elektromossaggal,
vagy kémiai eredettel 0sszefiiggd fény-, és hangjelenségek torténhetnek. Ha nem tudjuk, hogy
ilyen helyek kozelében jarunk, ilyen magyardzatok fel sem vetddhetnek benniink. Egy
korszerti 1égkorfizikai, csillagdszati, atomfizikai, katonai kutatdintézet tevékenységével
kapcsolatos események is eredményezhetnek az ezekrdl az intézményekrél nem tudé atutazék
szdmdra beazonosithatatlan fényjelenségeket! Taldn leginkdbb ide sorolhaté a szerzd és
harom tarsanak UFO élménye 2004. majus 23-4n, Piacenza térségében — ahol is délidében, az
autépalydn autézva percekig tandi lehettek 3-5 kiilonb6z6 méretli csészealj-szerti alakzat
lebegésének. A fentebb felsorolt ,,nappali” tandcsokat figyelmen kiviil hagyva, a csoport nem
allt meg részletesebben megvizsgdlni a jelenséget. Hevenyészett videofelvétel azonban
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késziilt. A dolog magyardzata utdn még folyik a ,,nyomozds” — taldn valami helybeli iinnepség
alkalmébdl készitett kiilonleges repiild szerkezeteket bocsatottak fel aznap. Azonban 1éghajo,
holégballon, repiil6gép, helikopter, jaték siarkdany a szemtanik egybehangzé véleménye
szerint nem lehetett. '®

17. dbra: A szerzo és tdrsai olaszorszdgi UFO megfigyelése videofelvételének pdr kockdja o

11.§ A természet egyre hidnyosabb ismerete — a szerz6 (sokakkal egybehangzd) tapasztalata,
hogy a mai atlagember még az emberiség felhalmozddott tuddasanyaga ellenére (vagy talan
épp emiatt, a ,besokallds” csomore kivaltotta védekezo reflexként) egyre kevesebbet tud még
az alapvet6 természeti tényekrol, csillagdszati, fizikai, kémiai alapjelenségekrol is. Itt nem a
szupravezetésrol, vagy a kvantumelméletr6l van sz6, hanem olyan alapvet6 égi jelenségekrol,
amelyek mar 2 ezer éve sem voltak ismeretlenek! Olyanok, mint a szabad szemmel lathaté
bolygdk sajatmozgasa, vagy a csillagképek napi és évszakos elfordulasa — amelyeket sokezren
értetleniil, idegeniil szemlélnek manapsag. Pl. a Vénusz u.n. szinédikus keringésideje miatt
hosszu hajnali lathatésdga utdn, 1,6 évente szinte egyik naprdl a madsikra ismét felbukkan
ragyogé fényesen az alkonyati égen. Elég néhany felhds, hiivos nap, és ezek utdn mar egészen
nagy latéhatar feletti magassdgban hokkentheti meg a ritkdn égre pillanté embereket!
»INocsak! Hisz eddig nem volt ott, mi ez a fényes valami?” Tucatnyi szdmot ér el a Bajai
Obszervatériumot az elmult 25 év sordn felhivé UFO bejelentések szdma. Pedig hétkdznapi,
semmilyen kiilonds természetet nem hordozé jelenségrdl van szé. Vdéroslakd, iparosodott
szokdsaink kovetkezménye (ezekrdl lentebb még sz6 lesz), hogy pl. a Vénusz hajnali égboltra
keriilését joval kevesebb bejelentés kiséri. Az emberek nagy tobbsége csak kora este aktiv.
Akkor mennek a napot lezar6 kellemes vacsordra, amit esetleg megtoldanak egy sétaval is...
Esetleg az éjszaka elotti szelloztetések sordn néznek ki az ablakon még az esti tévézés elott
utoljara... Hajnalok hajnaladn viszont csendesek a varosok, mindenki alszik... Napkelte elotti
1-2 ¢6raval a tiindokl6 hajnali Vénusz latvanyat csak kevesen ismerik. A foldmivességgel
jellemzett évszazadokbdl ered6 magyar megnevezése (Esthajnalcsillag) viszont j6l mutatja, a
régi idokben még az egyszerii népek is milyen jol ismerték a Vénusz jardsanak sajatossagat.

'8 Ez az élmény mindenesetre meghatarozé volt a szkeptikussagdban ezzel egyiitt sem megingathaté szerzé
életében. Annak, aki még nem élt 4t ilyet, 6szintén mondhatjuk: nagyon kiilonds érzés! Viszont mivel mi
magunk is atéltiink ilyet, fizikusként, csillagdszként, nagyon is el tudjuk képzelni, hogy ezektdl a tudomany-
teriiletektdl tdvol all6 személyek szdmdra nagyon konnyen akdr ijedelemre is okot adhat hasonld élmény, és
elképesztéen konnyen sziilethetnek legendds UFO esetek. A szerzot azéta mar tobben komolyan felszolitottdk az
eset kozzétételére, €s ennek elmulasztdsit a tuddsok ,,szokdsos” szandékos eltusolasanak tulajdonitotta. fgy hat
azt is megtapasztalhatta a szerz6, milyen nehéz is sokféle ember igényének eleget tenni. A nagy dilemma az,
hogy a megfelelden hiteles tdlalds esetén az UFO-hivok tdbora szamdra félremagyardzhaté sztori kerekedne a
tapasztaltakbdl. Szemtantiva véldsunk, és a téma irdnti elkotelezettségiink jegyében jelenleg az ottani olasz lapok
akkori szdmaiban prébdlunk utdna nyomoztatni kinn é16 rokonok, baritok segitségével. Eredmény még nincs.

' Az eredeti videofilmet Borkovits Tamés készitette.
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12.§ A (feliiletes) gondolkodds csapddi — Sagan népszerli mivében sorra vette a
legdltaldnosabb, legtipikusabb gondolkoddsi hibdkat. E pontban azokndl joval egyszeriibb,
konnyebben tetten érhetd tévedéseket emeliink ki, amelyek az UFO beszamoldk nagy részénél
jelentkezik.

1.) formai hasonldsdgbdl (azonossagbdl) egyenes kovetkeztetés a tartalmira

Példa. Foldon kiviili élettel foglalkozé régebbi irodalomban eléfordulnak olyan
képek, miszerint meteorok belsejében taldlt alakzatokat hasonlitanak Ossze
egyes foldi virdgok pollenjével. Nemrégiben a marsi meteorit kapcsan lehetett
hasonl6 dolgot latni: a meteorit belsejében taldlt egyik zarvany kisértetiesen
hasonlitott egy foldi fonalas baktérium mikroszképos képére. Egy tiszta gon-
dolkodasu szkeptikus nem hagyja magat befolyasolni a sugallt, burkolt kovet-
keztetések altal... Tovabba emlékeztetiink, hogy kivalé példa hozhaté arra,
hogy még a kiilsé formai jegyek hasonldsdgan tilmend, valddi, részbeni hason-
l6sdgok sem szolgaltatnak elegendd alapot a belsd azonossagra. Ilyen a kémi-
kusok altal jol ismert, viziiveg oldatba szdrt pl. vas-klorid, réz-szulfat hatasara
novekedo, a kornyezetével anyagceserét is folytatd, zsakallat szerii szines fém-
szilikathartya, ami mindezek ellenére még véletleniil sem é161ény!

2.) egyes tulajdonsdgokra vonatkozé részinformaciékbdl alapjan olyan tények

allitasa, amelyekrdl nyilvanval6an nem lehet pontos ismeretiink.

Példa. Gyakori eleme nappali UFO beszamoldknak az ilyen mondat: fémes
szerkezet, fémkorong, stb. Nyilvanval6, hogy csak a megfigyelt targy feliileti
texturdja volt hasonlatos a megfigyeld altal ismert repiil6 szerkezetekhez,
amelyekrdl tudja, hogy fém és ebbdl nyilvanvalénak gondolja, hogy akkor ez is
az! Holott egyértelmii, hogy pusztdn vizudlis kontaktusbdl az anyagisdg nem
donthetd el.

3.) a szemtanudk szavahihet0ségének alatimasztisa a foglalkozasukkal, szakmai
tapasztalatukkal
Rendszeresen elkovetett hiba. Nem mindig a szemtand maga hozza fel a sajat
allitasai igazoldsdra, hanem sokszor a vele semmilyen elkotelezettségben nem
1évo tjsagird, vagy ,,szakértd”, aki sajat dllitdsai igazoldsdra probdlja erdsiteni
a lefrdsok hitelességét. A valdsidgban (néhdny esetet leszdmitva) egy illetd
szakmdja, foglalkozdsa nem garantdl semmilyen pontossigot, hitelességet.
Példa: az 5bdlhdboru idején lezuhant orosz mithold hazank 1égterétdl tobb sziz
kilométerre szaguldott el. Ennek ellenére, a televizids beszélgetésben orszag-
vilag eldtt ,taniként” meghallgatott repiilésiranyit6 szerint a toronyt6l 2-300
m-re haladt el. A beszélgetés vezetdje a tand szakmai tapasztalata alapjén ezt
az adatot tényként haszndlta innentdl kezdve.

4.) a tdlzott varakozds, a dolgok valaminek latni akardsa elvakitja az embert, €s még a
legnyilvanvalébb, legegyszerlibb, kézenfekvd alternativdkat sem veszi szdmba!
Példa. Szintén az el6bb idézett eset kapcsan tomeges megfigyelésekre hivatko-
zott egy, a jelenséget nyilvanvaléan UFO-nak bedllitani szdndékoz6 egyén a
TV beszélgetésben. Ehhez pusztdn elég volt a latottakat ,.helyi” és rovid ideig
tart6 jelenségnek bedllitani. A megfigyeldk 4ltal a jelenséghez rendelt idopont-
ok szerint kis zdszldcskakkal jelolte Magyarorszag térképén, hogy mikor hol
jelent meg ez az UFO. Az id6 sorrendjében Ossze is kototte vonalakkal, majd a
légvonalban mért tavolsagot az idokiilonbségekkel elosztva bamulatos sebessé-
gek jottek ki! Csupdn azt az alternativat nem vette figyelembe, hogy amennyi-
ben nem helyi, hanem ,,globdlis” (mindenhonnan egyforman l4thato, TAVOLI)
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jelenségrdl volt sz6, ami rdaddsul hosszabb ideig latszott, akkor a kiilonb6z6
helyeken, a hosszi (tobb perces) jelenséget eltérd idoben észrevevd személyek
még szinkronizalt, pontos Ordk esetén is nyilvdnvaldan eltérd idOket rogzite-
nek. A legsz€lsoségesebb esetként lehet olyan is, aki a hazai lathatosag utolsé
masodperceinél vette észre, és csak akkor kapcsolddott be a megfigyelésbe!
Nyilvan 6 mit sem tudhat a megel6z6 percekrol!

Taldn még lehetne gyiijteni tovabbi, tipikus gondolkoddsi hibdkat, de ezt mér az olvaséra
bizzuk. A késdbbiekben taldn érdemes lesz egy még atfogébb munkdban még rendezettebben
rogziteni az 0sszes eléforduld problémat. Eljon az az id6, amikor taldn az egész témat meg
lehet tisztitani minden hibatdl, sallangtdl, €s akkor napfényre keriil, mennyi valésagos tény
van a dolgok mogott.

A fotografikus és video rogzités problémai

A vizudlis megfigyelések és azok kiértékelésének alapproblémdi utdn tekintsilk at a
,perdontének”, minden vitan feliil dllénak, szubjektivitastdl mentesnek, bizonyité erejiinek
elfogadott fot6 és vided dokumenticiok lényegébdl kovetkezd alapproblémdkat. Kideriil,
hogy egy sor hatds van, ami rontja a hasznalhatésdgukat. Ezeket sorra véve, j6 megfelelést
talalhatunk rengeteg, az UFO szakirodalomban fellelhetd kép- és filmanyaggal. Kideriil tehat,
hogy fotézasi hattérismeretek hidnya kombindlva a fentebbi lemmdk és gondolkoddsi csapdak
valamelyikével nagyszerii képanyagot tud kredlni az UFO hivék szamdra.

1.) A fotografia alapprobléméja (a ,,megfagyott id6”)

A foté lényegéhez tartoz6 dolog, hogy a leképezett dolgokrdl érkezd fényt egy véges
expozicids id0 alatt mind begyijti és dbrdzolja! Ez alatt az id6 alatt a képmezdben 1€vo
barmilyen targy birminemi valtozdsa (hely, helyzet, alak, tdvolsdg) beleintegrilodik a képbe,
€s nem tudjuk soha tobbé elkiiloniteni... Amikor egy kozeli portrét készitiink, és kozben az
alany fintorog, akkor csak kissé eltorzult arcot latunk, netidn elmosdédnak egyes vondsok...
Legfeljebb megismételjitkk az expoziciét. Azonban egy tavoli, jéval kevesebb fénysugar altal
leképezett repiild szerkezet képénél — plane éjszaka, amikor hosszabb expozicids idoket kell
alkalmaznunk — mar lényeges véltozdsokkal talilkozhatunk! Igy lesz egy felbontatlan, piciny
fénypontbol a gyors mozgis miatt latszélag felbontott, kiterjedéssel rendelkezé objektum!
Szekszardrol érkezett egész sor UFO felvétel targya volt az allvanyrdl fotézott, csillagokat is
megjelenit esti varoskép — amelyen az alkoté megdobbenésére néhany parhuzamos csik
jelent meg az égen. Ez nem maés volt, mint az expozicids id6 alatt elfordulé Fold miatt csikban
elkenddo csillagok képe. A trividlis jelenség, mégis igen nehéz volt megértetni a fotossal!

18. dbra: mozgo fénypontbol hosszii expozicids ido miatt , létrejott” nemlétezo kiterjedt tdrgy
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2.) Egy kis fotokémia és fizika

Tekintve, hogy a nemzetkozi UFO irodalom jelentds része fotoemulzion van, szélnunk kell
a fényképezés fizikai alapjardl is. Sok alapfogalom lényegileg érinti a képen latottak
értelmezését, értését — masrészt sok minden érvényes a digitalis, CCD alapu fényképezésre is!

A maihoz mar nagyban hasonlé fotokémiai eljardssal L. Daguerre 1838-ban készitett
eloszor fényképeket (eziist-jodiddal bevont fémlemezen hozott létre képet). A késdbb
iiveglemezekre, majd papirra, celluloidra felvitt, zselatin rétegbe kevert fényérzékeny anyagot
(d.n. fotoemulzid) az egész fotdeljaras végéig fénytdl jol elzartan kell tarolni. Mi tobb, az
érzékenyebb anyagokat még a hotdl €s mds sugarzasoktol is kimélni kell (gyors, nagy
energidju elemi részecskék, ill. az emulziéban 1évé molekuldk, atomok termikus rezgése
hasonlé hatist eredményez, mint a fény besugdrzds). A helyesen tdrolt fényérzékeny
anyagban 1évo eziistvegyiiletek fény rdbocsatdsdval atalakulnak — és bar ekkor szabad
szemmel még semmit nem latndnk rajta, az d.n. lappangé-, vagy litens kép mdr rajta van. Ez
,elohive” oldatba 4ztatott emulzidban a fényérte helyeken az eziist-bromid egy része
redukdlédik, és a kivalt eziist pardnyi szemcsék formajaban visszamarad. Ahol tobb fény érte
a réteget, ott tobb szemcse, ahol kevesebb fény, ott kevesebb szemcse. A feliilet-
egységenkénti szemcse-mennyiség miatt az el6hivott kép datvildgitdsa esetén kiilonbozd
mértékben ,feketedett”-nek tlinnek a kép egyes részei: ezért a létrejott véltozdsokat
FEKETEDES-nek nevezziik (angolszaszbol vett masik megnevezése: *denzitds’). A vilagos
targyakrol tobb fény érkezik a fotoemulzidra, igy a rétegen sotétebbek lesznek, a sotétebb
targyak vildgosak — azaz NEGATIV KEP keletkezik. A valésagot hilen dbrazolé foté a
targyak fényesség-aranyait ardny-helyesen kell, hogy abrazolja. Ezt a leképezés ,.linearitdsa”
fejezi ki. Azaz: kétszer akkora megyvilagitas-erdsség kétszer akkora feketedést kell eldidézzen.
Sajnos, minden fotokémiai anyag csak bizonyos hatarok kozott képes erre. Egy bizonyos
kiiszobérték alatti megvilagitds semminemu feketedést nem okoz, egy bizonyos maximumnal
erésebb pedig mar ugyanazt (az emulzié belsé tulajdonsdgai altal megszabott egyfajta
Htelitodési” értékkel jellemzett) feketedést okozza. S6t, a tapasztalat szerint egy hatarértéknél
er6sebb megyvilagitas mar kisebb feketedést okoz, mint a legerdsebb (ez az u.n. szolarizacid).
Mindezt fejezi ki az G.n. Schwarzschild-gorbe (19. dbra). A kiiszobszint alatti megvilagitas
esetén sem nulla a feketedés — valamekkora kicsiny mennyiségii eziist akkor is kivalik
el6hivaskor. Ezt nevezik ,,alap-fatyol”-nak.

it -

IgH, lgH

19. dbra: A Schwarzschild-gorbe. A: kiiszobszint, B-C linearitdsi tartomdny, C-E: telitodési
tartomdny, E-F': szolarizdcios tartomdny. H: megvildgitds, D: denzitds, D,,,: alapfdtyol
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A fotéeljards a fényt nem kapott (fotokémiailag 4t nem alakult) eziist-bromid
eltavolitasaval, kimosasaval zarul: ez az d4.n. fixalas. Mind az elohivas, mind a fixalas utan
desztillalt vizes mosassal el kell tavolitani a feleslegessé valt vegyszereket, kiillonben késobbi
barnulashoz, foltosoddshoz, egyéb nem kivant valtozdsokhoz vezet. A fixirfiirdé utdn elvileg
mar érheti fény a fényérzékeny emulziét, akkor mar ledlltak a megfeleld folyamatok. A
valdsdgban persze a fotoanyagot csak a végsd szaritds utdn szoktdk vizsgdlat alda vetni. A
negativ kép az elsddleges, ezt kell eltarolni, akar évtizedekre, talan évszdzadokra. De az
emberi szemlélddés szamara a ,,pozitiv’ kép a konnyebben kiértékelhetd, igy a negativ kép
atvilagitasaval (amennyiben az iivegen, celluloidon volt) masik fényérzékeny anyagra torténd
atfényképezésével hozhato létre az eredeti megvildgitasi viszonyoknak megfelelé kép. A
archivalt negativokrél az id6 folyaman sziikség szerinti pozitiv kép dllithaté el6 — ezeket
altalaban kiilonboz6 vastagsagu papir alapi emulzidkra szoktdk késziteni (d.n. fotSpapir). E
sordn a masoldsi folyamat sordn lehetdésége van a labormunkdsnak kicsit véltoztatni a
képkivagason, megfeleld optikdval ellatott késziilékkel nagyithatja azt, gyengén kiexponélt
kép utdn-vilagitdsdval erdsithet a feketedésen, d.n. kontrasztosité (kemény) fotoemulzidk
hasznélatdval a gyenge kontraszti kép kontraszt-viszonyait erdsitheti, és még szdmtalan
triikkkel élhet, amit 150 év alatt kifinomitottak a fototechnika fejlesztdmérnokei.

A 19. dbra B és C pontok kozotti tartomdnydhoz tartozd6 Hce és Hp megvildgitasok
hanyadosdval értelmezett érték az d.n. ,,dinamikai tartomédny”, amely azt fejezi ki, hogy a
fotén az eredeti intenzitds-ardnyokhoz hlien megjelenitheté megvilagitdsi intenzitas-tartomany
mekkora? Egy, a dinamikai tartomdnyon kiviil esd, til fényes, és tdl halviny megvildgitast
okozd részlet eltiinik, nem fog megjelenni a képen — vagy a fatyolba olvad, vagy a maximalis
feketedésbe! Hogy egy adott témar6l a legoptimdlisabb megvilagitast érhessiink el
fotoanyagunkon, az emulziét ér6 megvilagitis idejének megnydjtasaval, ill. a leképezd
objektiv nyildsdnak novelésével (ez utdbbival egyidejlileg azonban a létrejott kép u.n.
,mélység-€lessége” viszont romlik!) tudunk segiteni. Tul erds, vakité fényben pedig
kiilonbozo erdsségben elnyeld semleges sziirke sziiroket (ND) alkalmazhatunk. A fotdst a 20.
szd. masodik felét6l mar az elérhetobb ari gépeknél is beépitett fénymérdok segitették az
expoziciés idok kivalasztasiban. Azonban egy hirtelen megjelent fényjelenséget, vagy mas
okbdl gyorsan valtozé megvilagitottsagi tiargyakat nagyon nehéz helyes beallitdsokkal
lefényképezni. Még a mai, automata gépekkel is dltalanosan eléforduld jelenség, hogy a kép
egyes részei alexpondltak, més részei meg éppen tilexpondltak, hisz nem csak az ember, de az
elektronika is véges reakcididejl... Az élesség-bedllitds problémdjardl mar nem is beszélve...

A digitalis, CCD alapu leképezés nem kémiai, hanem fizikainak besorolhaté hatdson, az d.n.
belsé fotoeffektuson alapulé fényérzékelOkkel miikodik 20 Azonban ezek mitkddése is
nagyban hasonlé gorbével jellemezhetd, mint a Schwarzschild-gorbe, csak a dinamikai (a
linedris valasz-jelet eredményezd) tartomdny sokkalta terjedelmesebb, mint a fotoemulzidk
esetén (3-4 nagysagrenddel is sz€lesebb lehet). Tipikus értéke 10.000-100.000 koriil van! Az
atmeneti A-B, és a telitddési C-E szakaszok pedig sokkal révidebbek, a kiiszobszinttdl nem
sokkal mar linedris a leképezés, €s a telitodést is egészen megkozelitd megvilagitisnal még
mindig linedris. Ilyen szempontokbdl joval tokéletesebb fényérzékeld leképezd eszkozok a
CCD-k. Ennek ellenére ezeknél is adédhat probléma az UFO fot6zasok esetén, alapvetoen
nem a CCD-bdl, hanem az elektronika és a kapcsolod6 optika tulajdonsigai miatt. A CCD
érzékeloket két tulajdonsdguk helyezi még ma is hatrdnyba a fotolemezekhez képest: az

*% Einstein ennek a jelenségnek az értelmezéséért kapott Nobel-dijat 1921-ben.

23



elérheto felbontds és a képméret! A fotoemulzidk felbontdsat az eziist-bromid
makroszkopikus szemcséinek mérete szabja meg, aminek szinte csak molekuldris korlatai
vannak — ezekkel konnyen elérhetd 100-200 vonal/mm felbontés, akdr 13x18 cm méretben is,
mig a legjobb fényképészeti CCD 70 vonal/mm-nek megfeleld, és a legkorszeriibbek is csak
kozelitgetik j6 esetben a 2,4 x 3,6 cm kisfilmes szabvany-méretet.

3.) A fotélemezen olyan is megjelenhet, ami a valésdgban nem

A foté maga nem mads, mint a fényképezo objektiv fokuszsikjaban megjelend fény nyoma.
Azonban oda nem csak a fot6é készitdjének akarata szerinti tirgyak fénye keriil, hanem sok
minden egyébrodl is szarmazhat! Ismét némi rendszerezésben ismertetiink néhany lehetdséget,
1d. 20. dbra attekintd vézlatat. Itt a szdndékossdggal nem foglalkozunk, az emberek szdndékos
félrevezetése, a tények meghamisitasa biintetendé dolog. Mondanivaldonk szamara most csak
azok az esetek fontosak, amikor ,,drtatlan” alanyként keriil valaki kezébe sajat maga vagy mas
altal készitett UFO felvétel, tigy, hogy akdr tudomdsa volt a kép készitése kozben is, hogy
valami fényjelenséget fényképez — vagy akdr csak utdlag veszi észre, hogy mds irdnyud
szandéka mellett valami a képre keriilt!

A valésagos koérnyezetben
jelen nem volt objektum meg-
jelenése a foton (ill. jelen volt

részletek eltiinése)

T,

Szandékos Véletlen
Laboratori- Odanem ill6 targy  Kiils6 hatasok Fényképezégépen
umi tritkkk behelyezése /\ beliili hatasok
Utélagos, Atavolabbi  Specilis =
pl. szoftveres targyak és  lathatésagi  Multi- Defoku-
képmaodositas agép kozti  viszonyok  reflexiok szaltsag
iivegfeliile-  (pl. kod) az objek-

ten létrejott miatt, vagy  tiv elemein
tilkkrozédés helytelen

képkivagas

miatt hiany-

26 részletek

20. dbra: néhdny fobb hatds dttekintése, ami a valosdgot a foton is meghamisithatja

A defokuszaltsag hatdsat felesleges tilmagyardzni. Nemrégiben még a legtobb
fényképezdgép kézi élesség-allitdé mechanikaval volt ellaitva. A fotés maga allitotta be sajat
szandékai szerint a kivdlasztott témahoz legjobban illeszkedd optikai elrendezést. Teljes
nyilasra nyitott optikdkndl a ,,mélység-élesség” sokkal sziikebb tartomanyra teljesiil, mint a
blendével lesziikitett. Ezt altalaban a fényképez6gép gyartdi az adott objektiv oldaldra festett
tablazattal meg szoktdk adni. Igy a képek megkomponaldsandl figyelembe lehetett venni ezt
az optikai tulajdonsdgot. A fotomiivészetben néha pont azt a hatast akarjak elérni, hogy a
képen csak a f6 targy(ak), személy(ek) legyenek élesek, mogotte és eldtte homélyosabb
korvonalak jellemezzék a kornyezetet. A kozelfotdzaskor (,,makrd”-z4s) nincs mit tenni, a
leképezés fizikai korlatai miatt csak maga a virdgon iill6 bogir centiméter nagysdgrendi
kiterjedésére lehet éles leképezést elérni, minden mas homalyos lesz koriilotte... Ha mindent
élesen szeretnénk lattatni a képen, a kozelben is, és messze is, pardnyira kell sziikiteniink az
objektiv nyildsat. Ezzel azonban pl. felhds idOben, vagy sziirkiiletkor mér a fényképezdgép
rezgésmentes kézben tarthatésdgi idejénél (ami dtlagosan 1/60 sec) hosszabb expozicids
idOkre lenne sziikség — igy ilyenkor kénytelen a fotés nagyobb blendét valasztani...
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21. dbra: Defokuszdlds okozta al-UFO felvétel (a szerz6 szemléltetoképe a Holdrol késziilt!)

Altalaban a defékuszaltsig hatdsa elég trividlis. Sok objektumot tartalmazé képen,
kiilonosen nappali fényképnél &ltaldban minden egyiitt lesz homadlyos... Azonban az
objektivek lencse tagjain bekovetkezd multi-reflexick mar sokkal ravaszabb, és néha
elképesztd hatdsokat tudnak eredményezni.

A reflexié megértéséhez megint kell egy pici fizika! A fényképészetben hasznalt leképezd
objektivek természetesen a fényt dateresztd, Aatlatsz6 anyagokbol vannak: iivegbdl, ill.
mostansdg egyre gyakrabban specidlis optikai miianyagokbol. Ezek torétulajdonsdgat
jellemz6 adat, az d.n. torésmutaté relative széles hatdrok kozott valtozhat 21, raadasul
kiilonbozé anyagokndl tobbé-kevésbé eltérd értékli a kiillonbozd szinli fényre (az a
,diszperzié” jelensége). Nyilvdnvald, hogy a fot6zdsban minél kisebb diszperziéja tivegeket
igyekeznek alkalmazni 2 hogy mindenféle szinli fénysugar ugyanoda képezddhessen le a
filmsikban. Ezek azonban drigdbbak az 4tlagos tarsaikndl. Amikor azonban egy atlatszd
feliiletre fény érkezik, nem az Osszes fény jut be, hanem egy része mindig visszaverddik a
feliiletr6l. Merdleges beesés esetén a visszavert fény intenzitdsara érvényes az alabbi, elséként
Beer altal 1854-ben feldllitott kozelitd formula:

J g (n=1)
(2 — reflektdlt —
) p Jheest? (n + 1)2

Ez pl. egy étlagos liveg esetén 4%. Ez fényveszteséget jelent, u.i. ennyivel kevesebb jut az
objektivet elérd fénybdl a fotoemulzié megvilagitasara. Az iivegtestben némi elnyelddés, és a
szennyezOddéseken, inhomogenitdsokon torténd tovabbi szérédds csokkenti a leképezésben
résztvevd fénymennyiséget. Ez még nem is lenne baj. Csakhogy, a fényképezd objektivok
soha nem egyetlen lencsébdl dllnak, hanem az elvi minimum 3 t6bbszorosébol! Egy tipikus
példat lathatunk a 22. dbrdn: ebben az objektivben 15 lencsetag taldlhat6. Erre kiilonféle
leképezési szempontok miatt van sziikség: a fokuszsikban kiteritett emulzi6 teljes feliiletén
kellden nagy lat6szogbdl érkezd sugaraknak kell torzitdsmentesen taldlkozni, rdaddsul a
kiilonb6z6 hulldmhosszd fénysugarakra minimalis eltéréssel! Ezek a feltételek pedig csak
Ujabb és tjabb lencsetagok megkonstrudldsaval, és megfeleld helyre rakasaval elégithetdek ki.
Ha nem tudnidnk drrd lenni a reflexiés veszteségen, akkor a példanak felhozott

2L A vizé atlagosan 1,3 ; a plexié 1,5 ; a kiilonboz6 tivegeké 1,43 — 1,81 ; a gyémanté 2,42 .

22 P1. a prizmds spektroszképokban épp ellenkezéleg: minél nagyobb diszperzidji iivegek kellenek, amelyekkel
megépitett prizma erdésebben tudja szétvalasztani a kiilonboz6 szineket! Ilyen pl. a Schott gyar SF 761/273 jeli
liveganyaga, amely térésmutatdja a 768 nm hulldmhosszisagu vorosnél 1,739 mig a 405 nm-es ibolydnal 1,806.
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lencserendszerbdl az emulzié felé tdvozd fény intenzitdsa csupdn az eredeti 29,4 %-a lenne -
azaz kevesebb, mint az eredeti harmada .

(ASLELDJIF

optikai konstrukcio
15 lencse
13 csoportban

aszférikus lencse

LD-lencse

22. dbra: Egy korszert, 15 lencse-tagbdl dllo mai fotoobjektiv

A belso reflexiok kellemetlenebb kévetkezményei abbdl adédnak, hogy a tucatnyi lencsetag
felilletei még csak nem is sikok, hanem tobbnyire dombortiak (gdombi, vagy nem ritkan
bonyolult, aszférikus). Egyes fényes, kis latészogii targy belsobb lencsék altal reflektalt képe
latszolagos targyként reflektdlédhat vissza valamelyik kiils6bb lencse alkalmas gorbiilett
feliiletérol! Es ez 4ltaldban nem is egy-egy példanyban teljesiil, hanem a sok lencsetag miatt
altaldban mindjart tobbszorozotten (ezért emlitettiink a 20. dbrdn mindjért ,,multi-reflexiot).
Egy szokvényos, alacsony kontraszt-viszonyokat teremtd, pl. felhds iddben késziilt, rendesen
kiexpondlt képen a nagy homogén foltok, ill. kis intenzitds-kiilonbségli, kis kontraszti
részletek miatt a fak, hegyek, hazak reflektalt, megsokszorozddott képei olyan halvanyak,
hogy vagy belevesznek az alap-fiatyolba, vagy a legkiilonb6zébb helyekre keriilve tgy
belekeverednek mds targyak sokkal erdsebb direkt megvildgitisi képeibe, hogy nem
kiilonithetéek el — nem vehetOk észre. Azonban amennyiben napsiitésben fotézunk, és a Nap
direkt sugarai el tudjdk érni az objektiv eliilsd lencsefeliiletének barmely kicsiny részt, méris
baj van: a Nap fényerdssége oly nagy, hogy még az a pardnyi intenzitds is, ami a sokszoros
visszaverddés utin targyként leképezddhet az emulzionkon, még mindig elég megvilagitast
okoz ahhoz, hogy a Schwarzschild-gorbe optimalis szakaszdn legyen. Ilyenkor, a
lencserendszer geometriai elrendezésétdl, és a Nap irdnyatol fiiggden kiillonb6z6é méretl
fényes korok sorozata jelenik meg a fotén. Ezek tobbnyire defokuszalt jellegliek, de ritkan
el6fordulhat tokéletesen éles szellemkép is... Fényességiik sem azonos, korvonaluk pedig a
hasznalt blendété] fiigg (altaldban valamilyen sokszog). Altaldban a Nap iranya felé mutaté
egyenes mentén sorakoznak, tgyhogy legtobbszor félreérthetetleniil elaruljak mivoltukat.
Ritkdn azonban az is el6fordulhat (specidlis helyzetekben, pl. a lefényképezett kornyezet
sz€1én, vagy kivill de még elég kozel hozza, mondjuk egy ablakon tiikr6z6d6 Nap jatssza el
ugyanezt), hogy a lancolat helyett csupan egy, vagy maximum 2, egészen elképesztd mddon,
nem remélt helyen — pl. a kép kozepén — talalunk egy fényfoltot. Es ez mar zavarba ejtéen
valdsdght is lehet. Szolgaljon példaként a 23. abran lathato kép.

2 Megjegyzendd, hogy a lencsék masodik feliiletérdl visszaverddott fény egy része ismét visszaverédik az eliilsé
feliileten, és mdsodlagosan visszajut a masodik feliiletre, ahol ennek 96 szdzaléka ebben a masodik korben mar
atjut! Ezt figyelembe véve az eredeti fénymennyiség 0,15%-4dval még né a masodik feliileten 4tlépo fény.
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23. dbra: egy zavarba ejtéen UFO-gyaniis reflexio (a szerzo fotoja, Fuji Finepix 7000 géppel)

Az észrevételen fellelkesiilt fotés gyanitlanul felnagyitja a képet, és a reflexionak targyiasult
valésdgot tulajdonitva maris egy f6ldon kiviili irhajé alakjat prébalhatja beldle meghatarozni!

Természetesen a fentiek még annak ellenére is igazak, hogy a technika mar legaldbb 25 éve
jelentds fegyvert dolgozott ki a reflexi6 ellen: ezek az ARL (Canti-reflection layers’) rétegek
. Ilyen rétegekkel ellidtva a fenti objektiviink 15 lencse-tagjat a kordbban bemutatott réteg
nélkiili lencsék esetén atjutd 29% koriili intenzitds helyett immaron 74% intenzitdsunk marad
meg, amelyet a fényrogzitd feliiletiinkon (fotoemulzid, CCD) hasznosithatunk! Ez mar
mindjart jobb! Ezt még tovabb tudjak javitani tobb, valtakoz6 (egymads utdn kisebb és
nagyobb) torésmutatdju vékony rétegek alkalmazasaval. Ezek az MC ("multi-coated’) rétegek.
Normadl koriilmények kozott ilyen bevonatokkal ellatott optikakkal méar mindenféle reflexio
altal 1étrehozott ,szellemképek”-t6l mentes leképezést tudunk elérni. Azonban ismét
kihangsilyozzuk: amennyiben a fényképezett térrészben erds fényii fényforras, és/vagy ilyen
fényforrast reflektdld targy van (kiilonosen, ha pl. direkt ralatdsunk van a lampa izzdszalara,
avagy az izz6szal valamirdl tiikrozodo képére), az ezekrdl a fényképezOgépiinkbe jutd
fénysugarakb6l még a jelentésen lecsokkentett multi-reflexiok wutin is elegendd
fénymennyiség marad ahhoz, hogy a lefényképezni kivant tirgyakrdl bejuté fénnyel
Osszemérhetd megvildgitdst eredményezzen. A fényforrds-, és/vagy a reflektdld targyak
geometridjatol fiiggd (alkalmasint egészen bizarr) alaki reflexiés foltok jelennek meg
ilyenkor a képen. Ettdl soha nem tekinthetiink el!

** Ennek interferencia-alapi megoldédsai vannak. A feltétel az, hogy valamilyen vastagsagu specialis anyagot kell
felvinni az iiveg feliiletére, amelynél egy-egy adott hullimhosszu fénysugar a rétegnek a levegdvel-, és a
tiloldalon az iiveggel érintkezd felilletérdl visszaverddd része taldlkozva kioltsa egymdst. Ez pedig akkor
teljesiil, ha ellentétes fazisban, és egymassal egyenld amplitidéval (intenzitdssal) taldlkoznak. Ezek a feltételek a
ﬂ' 1 nré e,
d=— és =

réte,
¢ 4 n

réteg vastagsdgira (d) és torésmutatdjira (n,s.,) jelentenek korldtozast: n
réteg n
Mivel ezekben a formuldkban szerepld d.n. relativ torésmutatok (1., 7r4,) Maguk is fiiggenek a tekintetbe vett
fény A hullimhosszatol, ezért a kettSs feltétel optimalizdldsa eléggé nehéz. A tokéletes gyakorlati megvaldsités
pedig az eredményiil kapott kis torésmutaték miatt lehetetlen (dltalaban ilyesmi értékek jonnek ki, pl. BK7-es
boérkorona iivegli lencsére: n,q, = 1,23 ami pl. a viz torésmutatdjdndl is kisebb)! Ezért dltaldban magnézium-
fluorid vagy kriolit (Al F; 3 Na F) réteget alkalmaznak, amelyek torésmutatdja joval kisebb az iivegénél (pl. a
kriolité ny = 1,36). Igy pl. a kriolitra 555 nm zold fényben (amelyre szemiink is a legérzékenyebb) 0,1 um
réteg vastagsdg jon ki, és a kriolit-leveg6 hatarfeliileten mér csak 2,3% a reflektélt fény intenzitdsa, amit tovabb
csokkent a kriolit/tiveg hatarfeliiletrdl visszaérkezo reflektlt sugdrral vald interferencia. Ez utébbi hatds viszont
az optimdlistdl jelentSsen eltérd torésmutatd miatt sajnos nem 100%-os kioltdst eredményez. Végeredményben a
kriolitréteg az alapul vett 555 nm-es fénybdl a beérkezett intenzitdsnak kb. 1%-4t veri csak vissza!

liveg
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A defdékuszaltsdg és a multi-reflexiok hatdsdit még tovabb bonyolitja a hagyomdnyos
fotoemulzidk esetén az emulzio belsejében bekovetkezd szorodds, a CCD detektorokndl pedig
a toltés-tovabbitds tokéletlensége, és néhdny specidlis mikrofizikai hatds miatti toltés-
mennyiség valtozds okozta képtorzulasok, modosuldsok. Mindezek az egyszeriibb szerkezetii
fekete-fehér fotoemulzidk-, és monokrém CCD-k esetén is igazak, de még kiilonosebb
hatdsokat eredményezhetnek a tobbrétegli szines emulzidknal (szines negativ filmek, sot
kiilonosen a forditdé réteggel is ellatott dia filmek) és szines CCD-knél. Ezeknél egészen
véltozatos, érdekes szinli korvonalak jelenhetnek meg az er0s kontrasztd targyak koriil, sot,
ezek miatt az effektusok miatt szigordan véve még a targy direkt képének fényesség-, és
szinaranyai is modosulhatnak (kiilonosen egy nem tdl nagy kontraszt-kiilonbségeket mutatd
targy esetén).
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24. dbra: az emulziok belsejében torténd oldalra-szordodds szemléltetése
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4.) A kész képek késobbi kezelése soran megjelend részletek

Mind a hagyomdnyos (anal6g), mind a digitdlis fot6technikdval elkésziilt expozicidkon a
késébbi kezelés sordn tovdbbi nem kivant véltozdsok torténhetnek, amelyek a kép adott
helyein a valésdgban nem létezett részleteket (akar komplett objektumokat) hozhatnak 1étre.
Erre trividlis példdk:

® kemény 0blitovizbol a filmen kivdlo meszes szemcsék (hagyoményos fotétechnikédndl)
ezek a késobbi papirkép-masolatok készitésénél (de akar az utdlagos digitalizalasnal is)
akadalyt képeznek az A4tvilagité fény szdmadra, és a kapott pozitiv képen vildgos
szemcseként jelentkeznek. Az elébbi, 3.) pontban emlitett oldalra szorddas effektusa
miatt még ezek a szemcsék is kapnak valamicske fényudvart, és maris val6sdgos
targyként is koszonhetnek vissza a pozitiv képrdl. Raadasul, a kirakddott meszes szemcse
alakja tetsz6leges lehet, és a mérete is, igy szerencsétlen esetben szinte trividlis UFO-val
allunk szemben. Tettenérés csak azokban az esetekben konnyii, amikor semmilyen
részletet sem mutatd, szinte homogén fehér, éles szegleteket is tartalmazé kis alakzat
lathat6 a képen, esetleg tobb hasonldval egyetemben.

® szennyezodések az analog filmek dtvildgitdsa, digitalizdldsa, nagyitdsa sordn
A hagyomdanyos fotoeljards sordn (pozitiv papirkép készitése), vagy a hagyomanyos
emulzidkra késziilt fotok digitalizaldsa (szkennelése) soran atvildgitdsra van sziikség.
Még a legtisztdbb szoba, tisztitott fotolabor levegdjében is mindig lebegnek kisebb
nagyobb szemcsék, amelyek az ott dolgozdok ruhdjardl, testérol, a berendezési targyakrol,
avagy a szobdn kiviili kiilvilagbdl keriilnek ra a filmre épp az 4tvildgitas pillanataiban.
Ezek lehetnek fonalas szerkezetliek, avagy kicsiny, vdltozatos alakd szemcsék. Az
atvilagitds sordn alkalmazott expozicids id6k alatt el is mozdulhatnak a film mentén,
avagy arra merblegesen is. Igy specidlis esetben megint kiilonleges objektumok
jelenhetnek meg a papirkép madsolaton, digitdlis képen. Ezeket a hagyomdnyos
technikdndl konnyl volt kiszlirni, hisz az ember csak Osszehasonlitotta a megtisztitott
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negativot a kész papirképpel, és maris latta, hogy olyan valami van a papirképen, ami
nincs a negativon. Még a digitalizélt képet is Osszevetheti a negativot beszkenneld
személy. S6t, a negativ pl. egy lupéval részletesen végigmustrdlhat6 az atvilagitds elott,
hogy lathaté legyen, nincs-e rajta madris valami szennyez6dés. A szkennelés elotti
pillanatban kiftjhatjuk a bedllitgatds sordn feliiletére keriilt porszemeket. Azonban
mindezek a mar kész, digitilis formaban terjedd képet szemlélok szamdra mar nem
tehetok meg, onnant6l kezdve szdmukra minden, a képen 1évé objektum tényanyag,
amelyet johiszemiien a ,,VALOSAG”-gal prébal meg azonositani mindenki...

digitalizdlt képek tobb modositds utdn (pl. digitélis szlirés, tomoritd eljardsok)

Ennek alanyai lehetnek utélag bedigitalizlt analég képek is, de még nyilvanvalébb a
digitélis fotokndl, ahol mar eleve, a gép memoridjaban is egy tomoritd matematikai
algoritmuson dtesett formdtumban tarolédnak le a képek. A digitilis képek mind
tulajdonképpen egy (illetve szines képeknél 3) nagy matrixszal reprenzentdlt matematikai
objektumnak tekinthetok. A maétrix elemei egy-egy CCD pixelre esett fény intenzitdsdval
ardnyos mérdszamok (szines képnél a harom szabvinyos R, G, és B sdvokba esd
intenzitdsok). Ezekkel mindenféle olyan atalakité mivelet elvégezhetd, ami az algebrai
métrixokkal. Osszeadhatéak mdsik, hasonlé méretli matrixszal, szorozhatéak, oszthatéak,
stb. A korvonalak kiemelésére, a kép egyes tulajdonsdgainak felerdsitésére (kontraszt,
szinek ardnyai, szemcsézettség csokkentése-ndvelése, stb.) avagy elnyomadsara ki lehet
kisérletezni kiilonb6z8 specidlis maétrixokat, amelyekkel megfeleld miiveleteket
elvégezve az eredeti kép maétrixa a nekiink kedvez6 mdédon valtoztathats. Azonban ezek
az algoritmusok alkalmasint egyes képrészleteket nem a vart médon médosithatnak, és
maris kész a baj... A tomoritési algoritmusok, amikkel egy-egy pl. kezelhetetleniil nagy
méretlt képet joval kisebbre Osszetomorithetiink, nyilvanvaléan a képben 1évo
informéciok vesztésével jarnak egyiitt. Az eljardsok sajatossdgainak fiiggvényében a
képen kordbban nem létezett intenzitds-ardnyok jonnek létre, specidlis mintdzatok
alakulhatnak ki. A tomoritett, vagy modositott képet az eredetire visszanagyitva, netan
tovabbi atalakitasoknak kitéve az eredetitél messze elrugaszkodd, hamis képek jonnek
1étre.

5.) A képek komponalasabdl eredo értékcsokkenések

A hagyomadnyos (analdg) és digitélis fotétechnikdval késziilt, fizikai effektusokbdl szarmaz6
UFO felvételeket a fentiek alapjdn maér elviekben ki tudjuk szlrni. Tegyiik fel, hogy marad
egy csomd érdekes eset. Ezekkel kellene valamit kezdeniink. Sajnos egy csomé probléma
neheziti értelmes informaciok megéllapitdsit a fennmarad6 fotéanyagbdl is. Ezekre adunk a
kovetkezéekben néhany nagyon tipikus példat:

Semmitmondo hdttér, elotér, ill. kornyezet esete

Amennyiben teljesen homogén hattér elterében, avagy semminemil tampontul szolgal
targyat sem tartalmazé jellegtelen eldtér hatterében dbrazol a kép egy akarmilyen alaki
targyat, arr6l sem a fényképezdgéptdl mért tavolsdga, sem a kornyezd targyakhoz
torténd hasonlitdsa alapjain megbecsiilhetd méretei nem 4llapithatéak meg.
Bizonyithatatlan marad a helyszin is. Ezért igyekezni kell minden esetben azonosithat
kornyezettel EGYUTT lefényképezniink az ,,azonositatlan repiild targy”-at!

29



25. dbra: Két példa a jellegtelen kornyezetben ldthato objektumokra
Tdvoli kornyezetben ldtszo targy — kornyezettol gyantisan eltéro felbontdsu részletekkel

Gyakori eset a tavoli, rendellenes texturdjd, gyandsan részletgazdag, avagy éppen a
vartnal kevesebb részletet tartalmazo, nagy méretlinek tiind targy a valdsagban éppen
hogy kozeli — csak a fényképezOgép optikdjadnak mélység-Eélességi viszonyai miatt
latszik a tavoli kornyezethez hasonl6an élesnek.

N\

26. dbra: a szerzo képe egy eldtérben feldobott labddval(Balaton) — és egy német UFO kép
(példdk a mélységélesség dltal eldidézodo meghokkentd, ill. gyaniis esetekre)

Sokszor az ilyen eseteket azért kisziirhetjiikk a tdl nagy tavolsidg-kiilonbségek esetén
jelentkezd kontraszt-csokkenés miatt (Id. kordbbi fejezet, ahol a nagy latastavolsagok
problémdjat taglaltuk), ilyen a 26. dbra bal oldalan l4thaté példa is.

Természetesen egy kiilonleges targy €ppen lehet a kornyezetétdl ténylegesen eltérd
részletességli akkor is, ha karakterisztikus tdvolsaga a foton lathaté egyéb terepi vagy
mesterséges targyakkal azonos.

A tdrgy feliileti tulajdonsdgai és az expozicios idd jdtéka
A fentebbiekben ismertettilkk a fotoemulzidk képdbrazoldsanak alaptorvényét, a
Schwarzschild-gorbét. A legnagyobb és legkisebb még pontosan, linedrisan

megjelenithetd megvilagitds hanyadosdval értelmezett ,dinamikai tartomany” a
fotoemulzidknal igen kicsiny, de még a digitdlis kamerdkndl sem minden hataron tdli...
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Amennyiben szikrdzé napsiitéssel megvildgitott kornyezetben erésen elnyeld anyagbdl
késziilt targyat fotézunk (kiillondsen, ha annak drnyékos oldalét!) akkor az ezen lathat6
kialakitott expozicidés idohoz igazodott Schwarzschild gorbe alsé ivébe keriilnek, azaz
megkiilonboztethetetlen feketedési kiilonbségeket okoznak. Ugyanez a helyzet az
éjszakai felvételeknél: a kornyezet fényszegény viszonyaihoz alkalmazkodni
kényszeriilt fotomasina hosszui expoziciés ideje alatt a képen 1évo vilagito targy fényei
messze a Schwarzschild-gorbe tetejére keriilnek, azon szinte semmi, vagy nagyon kevés
részletet mutatva — hisz egészen eltér6 fényerdsségi részletek is ugyanakkora
(maximaélis) feketedést okoznak. Akar az egész targy képe ,,beéghet”. Ha pedig a
kamera igazodni tud a vildgitd objektum intenzitds-viszonyaihoz, akkor pedig a
kornyezetbdl nem fog latszani semmi. Mindezekre két példa a 27. dbran lathatd.

27. dabra: UFO képek az Internetrdl, a fotoanyagok dinamikdjdanak kovetkezményeinek példdi

3)

“4)

A felbontoképesség korldtai — az adott méretii tdrgyhoz tartozo képskdla

Még idedlisan jol kiexpondlt felvételeknél is szembesiiliink a legalapvetdbb korlatokkal:
emulzidonk szemcsézettsége, vagy digitdlis kamerdnk CCD pixeleinek mérete — avagy
barmilyen foto-objektiv elérhetd idedlis felbontoképessége mind-mind korldtozzdk a
felvételeken lathato legkisebb (valdodi) részleteket! A fentebbiekben mar taglaltuk a
képen megjelend ,,nem valddi” részleteket, amelyek alkalmasint 1atsz6lag tobb mindent
arulhatnak el a targyro6l, mint ami ténylegesen megjelenhetett a képen.

Elso, és legfontosabb korlatozdsunk a leképezd objektiv idedlis esetben is limitalt
felbontdsa. Ez csakis és kizdrdlag a leképezésben részt vevd fény-nyaldb atmérdjétdl
fligg, és az aldbbi kozelitd formuldval hatdrozhat6 meg:

0=122. % [rad]  (széles hullimhossz-tartomanyban fenndlld Osszefiiggés)

Ebbdl kovetkezden egy mégoly ,,nagy” atmérdji, D = 33 mm optikat (ez a mai digitalis
gépek vildgaban mar komolynak mondhatd) tekintve is, 4= 555 nm hulldmhosszi fény
esetében @ =4,2" ({ivmasodperc). A lencsék feliileteinek megmunkdldsi pontossiga és az
tiveg bels6 anyaghibdi persze mindezt még tovabb rontjdk. Mindez persze még sokat
nem mond a szdmunkra, ehhez még tudnunk kell, hogy mindez a képsikban mit
eredményez. Ehhez a leképezd objektiv fokuszat is ismerniink kell, ez alakitja ki a
képsik ,,skala”-jat. Ehhez az aldbbi kozelitd formulét hasznalhatjuk:

@ 206265"

-~ ahol f az objektiv fokusza (pl. mm-ben), L4 a kép skalaja
X X
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Fenti példankat folytatva, az analég fényképezdgépek vildgaban szabvéanyos f = 50 mm
alapoptika esetén idedlis esetben a legkisebb, még megjelenithetd részlet a fokuszsikban
x = 1,02 wm ! Ezt maximdlisan egy 980 vonal/mm finomsigi emulziéval tudndnk
valéban megjeleniteni. Ezt nyilvdnvaléan nem érhetjiik el, minthogy még a legjobb
filmanyagok is csak par szdz vonal/mm koriiliek, és csak a legkiilonlegesebbek kozelitik
meg az 1000-es értéket (ezek viszont rendkiviil érzéketlenek, és a hétkdznapi gyakorlat
szdmdra nem is nagyon voltak elérhetdek). A digitdlis technikdval viszont még csak a
kozelébe sem keriilhetiink, még a legkorszeriibb CCD-kkel sem! Még a legkisebb pixel-
méretek is hatszor ,,rosszabbak™, azaz linedris méretilk 6 pum koriil van — ezeknek az
iménti példaban szerepl6 objektiv képskaldja esetén ¢ = 24,8 ” szogfelbontds felel meg.
Azaz a digitdlis vilagban egyeldre a CCD érzékelok pixelmérete szabja meg az elérhetd
legjobb kép-finomsagot. Ilyen ,lerontott” felbontashoz felesleges nagy objektiveket
alkalmazni, pl. az iménti felbontashoz ,,idomul6” objektivméret (tehat ami nem rontja
tovibb a leképezés geometriai tulajdonsdgaival a pixelek 4&ltal lehetové tett
hatarfelbontast) D = 5,6 mm , azaz fél cm-nél alig nagyobb atmérdji lencse. Ez valéban
a kis zseb-kamerak, vagy a mobil-telefonokba épitett miniatiirok esete.

A dolog pikantérigja, hogy a 15-20%-kal hosszabb voros, vagy a 20-30%-kal rovidebb
hulldimhosszid kék fényre jelentdsebb rosszabb illetve jobb a felbontds, igy egyazon
szines képen a kiilonb6z6 szinii targyak, részletek eltérd felbontasdak. Ez dltaldban nem
szembeotlo, de jelentdsen felnagyitott képnél, és kritikus esetekben dontd is lehet.

A legtobb olcso tucat-kamera, amely a vilag fényképez6 masindinak dont6 részhanyadat
kiteszi (és igy egy véletlenszeriien lekaphato, ritka fényjelenség szempontjabdl, mint az
UFO-k is, nyilvanvaléan nagy valészinliséggel ilyenekkel késziilt a képek tilnyomo
része) a szamszerl példaban szereplonél sokkal rosszabb felbontdsu!

Mindebbdl mi kovetkezik? Ha tavoli targyr6l akarunk részletgazdag képet késziteni,
akkor a szokvanyos alapoptika erre alkalmatlan! A fenti példandl maradva, azaz x=6 pm
pixeli CCD-vel megépitett digitdlis kamera, f = 50 mm fékuszd D = 33 mm atmérdji
alapoptikdval, 1000 m tavolsdgban feltiind 24 cm jellemzé méretli galamb minddssze 2
pixelt foglal el a képen. gy latszani éppen fog a képen, de felnagyitva értékelhetetlen
lesz: mar csak a ,,madar” mivolta sem fog latszani! L.d. a mellékelt 28. sz. abrat!

28. dbra: Galamb, mint felbontatlan objektum egy digitdlis képen - lehetséges dl-UFO kép!
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Ilyen leképezési feladatok megoldédsdra készitették a ,teleobjektiv’-eket, amelyek
fokusz-tavolsaga jelentdsen hosszabb, az alapoptikdkndl. Példdnkndl maradva, tovdbbra
is téliink kb. 1000 m-re 1€v6, 24 cm-es jellemz6 méretli galambot tekintve, ahhoz hogy
az alakjat (pl. 0,5 cm-nél kisebb szemét, toll-mintazatat is) lefényképezhessiik, 1”7 —es
szogfelbontdsra lenne sziikségiink, amihez a 6 pm pixelit CCD-nkhez 1238 mm fékuszd
(tehat 1 méternél is hosszabb!) teleobjektivre lenne sziikségiink. Ilyen objektivek
tobbnyire nagy méretiiek, nehezek, és nincsenek kézkodzelben, amikor épp sziikség lenne
rajuk — amikor mondjuk épp egy UFO bukkan fel. Ha épp lenne is egy kéznél, a nagy
szognagyitassal Ohatatlanul egyiitt jaré kis képmez6 miatt jol célozni nagyon nehéz,
masrészt, egy lassan, nagyjabdl irinyunkban repiilé6 madar (vagy egyéb repiild targy) jo
becélzdsa esetén is Gjabb nehézséget jelent a nagy képskala miatti szog-elmozdulés az
expozicios id6 alatt! Tetejében a mégoly edzett, stabil kezii fotds piciny kézrezgései is
felnagyitédnak, ugyhogy gondosodni kell a nehéz teleobjektiv kellden fix felallitasardl
is — pl. fotodllvanyra helyezni az egész szerkezetet. Minderre egy hirtelen felbukkan6
UFO esetén egyszertien nincs id6! Edzett természetfotdsok sok tucatnyi kép ellovése
utan tudnak kivalasztani 1-1 véletleniil kell6en jol, élesre sikeredett kozel-képet repiil6
madarakrol... Taldn az egyetlen épeszli stratégia a teleobjektivval megkisérelt UFO
fényképezés esetén gyors-expozicié sorozatot 10ni a targyra, kéznél 1évo fix targyhoz
torténd akarcsak nagyjdboli hozzarogzitéssel, és bizni abban, hogy egynéhdny képen
latszani fognak felbontott finom részletek.

Sajnos a teleobjektives, kelléen felbontott repiilé objektumok képeinek magatdl értet6dod
velejardja a fentebb bemutatott egyik alap-defektus: semmitmondé hattér, ill. kornyezet
hidnya.

29. dbra: Példa a felbontottsdg hatdrdn mozgo, valamint egy jol felbontott UFO képre.

A tdrgy, és a fényképezogép relativ mozgdsai

A véges expoziciés id0 alatt mind a targy, mind a fényképezOgép elmozdulhat (ez
utébbi mar csak keziink remegése miatt is — ami UFO-latasunk izgalmai kozepette még
fokozddik is). Nappali képen mindez kénnyen tetten érhetd: ha a gépiink mozgott az
objektum meg nem, akkor a tereptargyak és az objektum azonos médon fog elkenddni —
amennyiben sikeriilt j6l lerdgziteniink kamerankat, és dlltunk, akkor a tereptargyak éles
korvonaldak lesznek, az objektum lesz csak elmosédott. Ez a sport-fényképezés esete: a
sport-fotésok régdta ismert triikkkje, hogy a géppel a gyorsan mozgé célpont egy jol
kiszurhat6 részletét kovetve a mozgd kamerdt ,elsiitve” befagyaszthat6 és éles lesz a
mozg6 targy — cserében a hattér lesz azonosithatatlanul elken6dott. Az éjszakai UFO
képeknél azonban a relativ mozgdsok miatt egy felbontatlan fénypontbdl is lehet
val6sdgos kiterjedésu targy. Lassuk példaként a 30. dbrat!
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30. dbra: Esti fényjdték egy izzo végii bot gyors mozgatdsdval — és egy akdr rezgd
fényképezogéppel fényképezett tavoli lampa dltal is létrejove ,, UFO-kép » 2

A megeldzéekben lathattuk tehat, hogy rendkiviil sok mindenre oda kell figyelnie egy
fotésnak, és a tiszta, 6szinte megismerési szandéktol vezérelt szemléloknek, ha el akarja
keriilni a kész képek félreértelmezését, és az igazsagot, a valésagot akarja megismerni.

6.) A videozas problémai

A fentebbi tényez0k mind-mind terhelik a hagyoményos analdg filmezést és a videdzast is.
Az utols6 al-fejezetiinkben azt nézziik még meg: mik azok a tényezdk amik a fentieken feliil
befolydsoljdk a dolgok valésdghli dokumentaldsat.

Evezredekig (sok-sok mds probléma, tigy mint a repiilés, az tirutazds, stb. mellett) a mozgis,
az idobeli torténések folyamatos, hii visszaadasa is izgatta minden korok emberét! A feladata
megoldhatatlannak tiint. A festmények, szobrok mind az id6 konyortelen sodrasdbol
kiragadott, befagyasztott egyetlen pillanat mtvét tudtdk rogziteni. Sok-sok csodds alkotds
fémjelzi azt, hogy a miivészi latdsmaéd, és az azt megérteni, felfogni képes elme kiilonos
moédon igy is képes dinamizmust vinni (beleképzelni) egy alloképbe is! Talan éppen ebbdl
ered az ilyen alkotdsok kiilonleges értéke. Azutan sok alkotds (pl. egyes dkori gorog vazakon
is lathatd) tobb kiilonbozd fazisban egymas mellett megjelenitett mozgas képeivel mutatta be
a mozgasokat. Ezen a vonalon haladtak tovdbb az egyre szaporodé elmés szerkezetek
megalkotéi (Id. 31. dbra), amelyek folytatdsaként végiil 1étrejott a mozgoéfilmfelvétel
technikdja. A mozgds rogzitése és visszajatszdsa a mai napig csakis megfeleld idékben
egymds utdn késziilt pillanatfelvételek ugyanolyan idokozokben egymds utdn torténd
levetitésével torténik. Emiatt értelemszeriien mindazon analég és digitdlis szerkezetek,
amelyek mozgoéfilmet hoznak létre, egyben fényképezdgépek is, az egyes képkockdk akar
fényképként is kezelhetdk — csakhat sokszorosa mennyiségii képkockat kell ahhoz késziteni,
hogy a mozgds-élmény visszaadhatd legyen! Az emberi ldtérendszer (és az agyi feldolgozas)
sebességének tapasztalatilag meghatarozott idédllandéi alakitottdk ki azt a szabvanyt, amivel
a mai napig dolgoznak a filmesek. Sokdig az ide vonatkoz6 szabviany mésodpercenkénti 24
kép rogzitése volt. Hogy ennyi idonként elkésziiljon egy kép, és az optika mogott
mechanikailag kicserélhet6 legyen a fotoemulzi6 — kelléen rovid (1/48 sec) expozicids idOket

P A jobboldali kép valéban elfogadott ,,UFO” felvétel, egy amerikai honlaprdl szdrmazik! Tébb hasonlé kép is
késziilt errdl a ,,valamirdl”. Nem allitjuk, hogy minden kétséget kizdrdan elvetendd felvétel, pusztan azt éllitjuk,
hogy a képen lathaté mintdzat tipikus példdja egy remegd kézbdl torténd fotézds eredményeként elddllé kép
esetének!

34



lehetett csak alkalmazni. Ezért nagyon sokdig csak erds fényben lehetett filmet késziteni, hisz
a jo felbontést lehetové tevd finom szemcsés fotoemulzidk eléggé érzéketlenek. Mdsrészt,

31. dbra: Két elmés szerkezet az dllo képek ,,mozgovd tételéhez” : zootrop és praxinoszkop %

kell6en hosszu idébeli folyamat folyamatos rogzitéséhez gondoskodni kellett elegendd szamu
képkockat hordozni képes emulzidrdl — ezeket kelléen hosszi celluloid filmre kellett
felhordani. Ennek preciz, egyenletes sebességli mozgatasardl kezdetben kézzel, tekerds
mechanizmussal gondoskodtak, az egyes képek véltasa kozbeni fény-kizarasrdl pedig egy
megfeleld attétellel mozgatott, a film-tekercseléssel szinkronizalt forgd lapatok
(fénymegszakito lamelldk, pilldk, ) gondoskodtak (kiilonben elmosddott élvezhetetlen képek
jottek volna létre). Mindezek miatt egy korai filmfelvevo kellden nehéz szerkezet volt, csakis
nagy, er6s allvanyokra rogzitve lehetett miikodtetni. A kézi tekerés miatt még a rutinos
operatoroknél is megfigyelhetd, hogy néha kicsit ,,begyorsul”, néha lelassul, vagy akadozik,
ugral a mozg6 célpont a filmen. Erre hozott jelentds valtozast az egyre kisebb méreti
villanymotorok, és szabdlyozé mechanizmusok kifejlesztése és alkalmazasa. A filmanyagon
€s a mozgaté mechanizmuson is spérolni kellett, ha hordozhatéva akartdk tenni a gépezetet.
Igy alakult ki a keskenyfilmes irdnyzat (16 mm széles, valamint a lakossdg korében is
elterjedt 8 mm-es amatOrfilm szabvany). Lépésrdl-1épésre, a legvaltozatosabb fejlesztési
otletekkel tokéletesedett a filmtechnika (fotocelldk alkalmazisa, késObb katédsugar-csoves
képatalakitas, képerdsités, stb.). Végiil, a legutobbi két, ugras-szerti fejlodést hozo 1épés a
magneses elvll képrogzités (videoszalagra, pl. VHS, VHS-C, stb.) majd a CCD chip-ek
alkalmazdsa volt. Mindketté valddi forradalom volt, hisz az el6bbi elterjedésével a kordbbi
nehézkes kezelhetdségli, kilométeres hosszisdgu film helyett (amelyet a felvétel készitése
eldtt, alatt és a labormunkdig utdna is gondosan el kellett zarni fénytdl, h6tdl) konnyii, kézbe
foghat6 méretli kazettdkkal lehetett dolgozni. Tobb 6rés felvétel is elfért egy 20 dkg tomegh
kis kazettan, az elektromagneses elvii képrogzités elvén. Rdadasul akar azonnal visszanézhetd
€s igy ellendrizhetové valt a felvétel. A fényérzékenységet persze felvaltotta a magneses
érzékenység — azaz az ilyen kazettdkat 6vni kellett a nagyfesziiltségli kabelek, televizid

% A két kép Greguss Ferenc: Elhetetlen feltalalok, halhatatlan talilmanyok 2. kétetébél szarmazik, 403-404. old.
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késziilékek, hangszérok és minden egyéb magneses eszkozok hatdsitdl! A magneses réteget
hordozé celluloid, ill. specidlis mtianyag alapu filmek tovabbra is érzékenyek voltak a hd
hatdsara (akdr az auté sz€élvédok mogott napon hagyott kazettdk is képesek hasznalhatatlanna
torzulni), és idével torzulhatnak is *’. A masodik ugrassal a kordbbi képfelvételi mindséget
sikeriilt nagyban javitani, u.i. a CCD fényrogzitési pontossdga, érzékenysége messze jobb,
mint a kordbbi képletapogatas technikai megvalésitisa. A CCD-vel egyiitt megjelend digitalis
technika pedig mar lehetdvé teszi az azonnali szamitogépes tarolast, a rogzitett kép
mindségének tovdbbi romldsanak megakadélyozasat ** | legvaltozatosabb hordozéra rogzitést:
DVD vagy CDROM lemezre égetését, flash-RAM -ba toltését, stb. Ezen hordozok
némelyikére mar 50 éves élettartamot is mondanak, de ezeket a becsléseket azért még
fenntartdssal kell fogadni. A DVD és CD lemezek is sériillhetnek mechanikailag, valamint h6
hatdsdra is.

A hagyomadnyos (anal6g) filmtechnikdra mindazok a fentebb felsorolt problémék pontosan
azonosan érvényesek, amiket a fotétechnikdra elmondtunk, 1évén az egyes képkockdk mind
hagyomanyos fotok. Valahdnyszor ezeken a mozgdfilmeken megjelenitett objektumokat
probilnak bemutatni, valdjdban valamelyik kiragadott kockdt mutatnak be, azok pedig
szimpla fotd-ként tekintenddk, és abba a kategoridba is sorolandok.

Nagy elonye a filmtechnikédnak (a legtobb esetben), hogy a képi informécidval egyidejiileg
hangot is rogzit, tehit alkalma van a film készitdjének egy sor jarulékos informéciét mindjart
azonnal a helyszinen rogziteni (persze sok 8 mm-es kisfilm felvevd a hatvanas-hetvenes
években még nem tartalmazott beépitett mikrofont). Ellenben az is igaz, hogy a mai digitalis
fényképezdgépekkel, digitalis filmfelvevokkel az alloképes fotok ald is mondhatd hang, ill.
rogzithetd a jelenségek hangja (amennyiben azok hangerdssége elegendé a mikrofon
kiiszobszintje folotti jel eléréséhez).

Tehat egy film mozgédsinformacidok tekintet€ében torténd elbirdldsa csak megtekintés,
végignézEs alapjan torténhet. E szempontbdl csak harom elvi alapon tehetiink kiilonbséget a
filmanyagban:

1.) eredeti-e, avagy masolati (esetleg rdadasul tomoritett) ?

2.) analdg vagy digitdlis technikdju (esetleg analdg ,,0s” utélag digitalizalt valtozata) ?

3.) fotokémiai (celluloid alapu fotoemulzids) vagy fotoelektromos (minden egyéb) ?
A legnagyobb kiilonbség az eredetis€ég vagy madsolatisdg kozott van. Ez utébbindl mér
semmiben nem lehetiink biztosak, hisz eleve méar a mdsolat készitésének mddja is behozhat
hibdkat, torzitdsokat (gyakori volt a VHS video-korszak kezdetén a 8 mm-es amatdr filmek
atjatszasa videokazettdra oly mddon, hogy egy 8 mm-es hézi vetitdvel a falra, vagy fehér
ajtéra kivetitett képet egy (j6 esetben dllvanyra felrogzitett, pontosan bedllitott) VHS
kameraval vették at.

Nagy hatranybdl indulnak az analég filmmel szemben a ,fotoelektromos” (TV, video)
kamerdkkal készitett filmek, ugyanis ezek a szabvany miatt rogzitett szimu (max. 600, illetve

7 Elég itt csak a hordozé szalag anyag kés6bbi nyuldsara, gytirédésére, egyéb mechanikai sériiléseire utalni,
illetve a méagnesezettség gyengiilésére, a domain-szerkezet ,,szétzildlédasara”, lebomldsara, ami idével minden
magnes-szalagot elér. Kiilonbozo szakértok kiilonféle idotartamokat adnak meg az egyes szalagok jel-visszaadd
képességére, de egy biztos: vajmi kevéssé remélhetd, hogy ezek 20-25 évnél tovabb visszajatszhatok legyenek!
BA digitalis formdtum persze valamilyen fizikai informaciéhordozé kozegen rogzitendd. Ezeknek viszont maris
vannak korlatai! A digitalisan rogzitett képekre egy viszont mindenképpen igaz: amig a kozeg vissza képes adni
a letdrolt képet, addig VALTOZATLAN MINOSEGBEN képes visszaadni, akarhanyszor. Legfeljebb egy id6
utdn egyéltaldn nem ad vissza semmit, de amig vissza képes, addig azonos informdcidtartalom all el6 beldle!
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625) soros szabvanyuak. A mozgdképet felvevd kis web-kamerdk is max ilyen sorfelbontassal
dolgoznak. A szabvany tartdsa miatt még a sokkal tobb sort tartalmazé CCD chippel épitett
video kamerdk is ,lebutitott”, csupan 600 soros képeket rogzitenek a szalagra. A korai,
kevesebb sort tartalmazd képfelvevd elektronikdk pedig latszélagos tobbszorozéssel (sor-
eltolds, interlace technika) novelték meg a szabvany szerinti szdmud sorra a jelet. Tehat
ezeknek a filmeknek a valédi felbontdsa még a 600 sort sem éri el! Az ,,anal6g” TV-, és video
kamerdk egy-egy soron beliil analég jelfolyamot rogzitettek, de a fix szdmu sor miatt egyik
irdnyban mar mégiscsak ,,kvazi-digitalis”-nak tekintheté a film. Ilyen filmeket alapul véve,
utdlagos digitalizdlassal, egyes részletek kinagyitisdval gyaldzatos mindségli felvételeket
kapunk eredményiil. Ezek hasznilhatésdga igen korlatozott. A teljesen digitalis
filmtechnikdval mindkét irdnyban a chip adottsdgainak megfeleld felbontasu, kelld (egyes
tipusokndl bedllithatd, véltoztathatd) érzékenységl felvételt lehet késziteni, amivel konnyebb
barmilyen utémunkalat. A szandékos beavatkozdsok, hamisitisok valészinlisége is ennek
megfelelden sokkal nagyobb (tetejében varhatdan statisztikailag is gyakoribb, hisz ennek a
modern technikdnak a haszndl6i nagysdgrendekkel tobben vannak, mint a kordbban igen
dréaga, ritkasdg szdmba menden birtokolt VHS, vagy még kordbbi amatdrfilm felvevok).

32. dbra: Két kocka egy UFO filmbdl (a kettd kozott mindossze 218 frame van, azaz kb. 9
mdsodperc) — analdg technikdval késziilt film utélagosan digitalizdlt vdltozata *°

A legtobb defektus a szabvanybo6l adddé csokkent felbontidsbdl addodik. A megfeleld
szamitasok abszolite hasonlé médon torténnek, mint a fényképezésnél bemutatottnal (3. és 4.
formuldk). Tovabb bonyolitja a helyzetet a sorletapogatas miatt kimarado ,,s6tét savok™ ténye
(ami ugyan eltiintethetd az utdlagos digitalizdlds utdn). Erdsen felnagyitott képeknél jol
lathat6 a targyak letapogatdsi sorhatdrokat atlépd részei kozott a vonal-toréseket, kontraszt-,
és fényesség ugrdsokat. Az interlace technika alkalmazdsa esetén az elcsusztatott félsorok
miatt, olcsébb kamerdkkal készitett filmfelvételekbdl kiemelt egyes kockdkon jol
megfigyelhetden ,,szdlkdsak™ a targyak fiiggdleges élei. Mindezek miatt a filmtechnikdban
még hatvianyozottabban fontos a filmezni kivint tirgy méretének, tdvolsidgdnak megfeleld
objektivek haszndlata. Sajnos, régen fix nagyitdsi optikdk voltak forgalomban, amilyen volt a
kamerdhoz, azt kellett hasznalni mindenre. Igy egy repiildbemutatén késziilt filmen a tavolodé
vaddszgép hamar csak egy kis darabos folttd zsugorodott a filmen. A folyamatosan
véltoztathaté zoom optikdk (nyolcvanas években elterjedd kifejezés szerinti ,,gumioptikdk’)
csak a legut6bbi idOkben valtak olcsdbbd, és lettek elvalaszthatatlan tartozékai a kommersz
filmfelvevoknek is. Sajnos ezzel egyidejileg nem valtak ugyantigy elterjedté a filmezés

¥ Az anal6g véltozat a Sky Channel televizi6 szdmara késziilt ,,The Outer Space Connection” cimii filmben volt
lathat6 — kommentar nélkiil, csupan kisérd zenével.
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legfontosabb alapismeretei! Igy rendkiviil sok, amiigy perdontévé vélhaté ,home video”
(gyilkossagok, balesetek, tomegkatasztréfak elsd tanti) gyakorlatilag értékelhetetlen a rossz
stb. miatt. Az egyszeri felhaszndlé ugy gondolja, ezekkel a szuper-automata késziilékekkel
egyszerll banni, mindenki tud képeket, filmeket csinédlni. Holott az el6z6 oldalakon felsorolt
buktatok altaldnos el6forduldsa mutatja, hogy ez a legkevésbé sem igaz. Ugyanez érvényes az
ide tartoz6 UFO filmezésre is.

7.) Az automatikus beallitdsok buktatoi

A modern, legutobbi évek fototechnikdjara is igaz, de az UFO jelenségek rogzités-
technikdjaban betoltott szerepe miatt itt, a filmezésnél emlitjik meg az elOszeretettel
alkalmazott automatikus élesredllitds problémajat. Az ,,autofckusz” levesz egy gondot, az
élesség helyes bedllitdsat az egyszeri fotdsrol (videdsrol). Azonban ez sokszor hétrdny is.
Eppen amiatt, hogy esetleg az dbrazolni kivant targy til messze, vagy til kozel van azoktdl a
tereptargyaktol, amelyekre az automatika élesre akar allni. A felvétel elkésziilte utdn
mérgelddve latjuk, hogy pont a kivant objektum homédlyos, a szimunkra érdektelen kornyezet
pedig remekiil élesre sikeredett. A legtobb gyarté ipari titokként kezeli az automatikus élesre
allitdis megvaldsitdsdnak modjat. Néhdny alapvetd elv kovetésével készithetd ilyen
automatika, azonban a konkrét megvaldsitds haszndlhat6siga, mindsége nagyban fiigg a
technikai kiviteltél: a haszndlt mechanika, elektronika, és szoftver tulajdonsagaitSl. Es ami
fontos: valamennyi autofékusz rendszer alapértelmezésben tartalmaz mozgé alkatrészeket, és
valamekkora id6 sziikséges az autofékusz bedllasdhoz. Aki mindezekrdl nem vesz tudomdst,
nem tanulja meg, avagy nem gyakorolja be sajat kamerdjanak ide vonatkozd viselkedését, az
sorra fogja gyartani a hibds felvételeket. A markas, korszerli digitdlis kamerdk lefrdsdban
pontos eligazitast lehet taldlni az autofdkusz vezérlésével — esetleges teljes kikapcsoldsaval
kapcsolatban % Azonban sokan nem vetnek tigyet ezekre a leirdsokra. Holott, kovetve a
benniik megadott utasitdsokat, a keresdben lathatd, az autofdkusz szamdra figyelembe vett
teriilet megfeleld irdnyitasdval, és azutin az optika fixre rogzitésével (CF technika)
minimadlisra csokkenthetd ennek a hibanak az eloforduldsa, ugyanis a kelld célteriiletre lehet a
fokuszt bedllitani. A legtobb autofokusz megoldasra jellemz6 a gyengiilé megvilagitassal
egyre romlo hatékonysdg. Sziirkiiletben, illetve a hattérbe szinte beleolvad6 kozeli targyra
szinte képtelenség j6 beallitast elérni!

Filmezésnél a gyorsasdg miatt sziikségiink van minél tobb automatikdra. Azonban a hirtelen
felbukkand jelenségek, targyak felvételénél nem megfeleld célzdssal, tdl gyors zoomoldssal
Ossze lehet zavarni még a legtokéletesebb autofokusz rendszereket is, és eredményiil ide-oda
mozgd optikdt, és emiatt ,,pulzdlé”, hol nagyobb, hol kisebb, hol homalyosabb, hol élesebb
foltokat kapunk eredményiil. A végeredmény haszndlhatatlan. Az UFO ,,szakirodalomban”
kozkézen forgd tobb video-t megvizsgilva az egész filmen csak ide-oda kenddd, pulziléd
fényfoltot lehet latni. Ezeket megnézve egy igazi szkeptikusnak legfeljebb egy gyakran
idézett mondas jut eszébe: ,,ez vagy valami, vagy megy valahovd”... De ezen feliil semmi!

Ugyanezek érvényesek az expozicids id0 kivalasztasat, és bedllitasat segité automatikdkra.
Az egyszeriibb automata gépek a teljes képmezd megvildgitottsagihoz éllitjadk be az
expozicids idot, igy a képhez tartozo jelleg-gorbe tetejére-, ill. aljara csisznak egyes részletek,

0 A szerzé és ismeretségébe tartozé valamennyi fotds gyakorlati tapasztalata szerint még a kozép-kategdrids
digitalis kamerdknadl is ltalanos az, hogy az autofékusz rendszer teljes kikapcsoldsa, manudlis bedllitdsra valtasa
esetén is megmarad valamilyen mértékii élesség-allitdsi funkcid, hallhatéan izeg-mozog az objektiv még
ilyenkor is. Széval nagyon nehéz a mai modern technikdra a manuélis bedllitdsok ,,rderdszakoldsa’!
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amelyek relative ,,alulexpondltak™, ill. ,.,tilexpondltak™ lesznek. Kritikus esetben épp a célpont
szenved ilyen torzuldst, mert pl. a vakitd égbolton, drnyékos oldaldval fordul felénk, az
expozicids id6t pedig az automatika tdl révidre éllitja — a targy alexponélt, sotét marad. Ennek
ellenkezdje egy sotétben lefényképezendd, erdsen kivilagitott, vagy lampaval biré tirgy — a
sOtétség miatt hosszud expozicids idot allit az elektronika, a fényes targy pedig a kornyezethez

32. dbra: Két tipikus példa a ldthatoan jol felbontott, azonban lényeges részek alexpondlt (bal
oldal) vagy tillexpondlt mivoltdra.

képest kiég. Tovabbi részleteket mar nem taglalunk itt, a kordbban elmondottak alapjan
mindenki kikovetkeztetheti az el6fordulé egyéb ide vonatkoz6 problémakat.

Ismeretlen ismerosok

Dolgozatunk befejez6 részében a fenti ismeretek szem eldtt tartdsaval attekintjiik, milyen jol
— avagy kevéssé ismert emberkéz alkotta targyak okoznak/okozhatnak tévesen UFO-nak
értelmezhetd eseményeket. Ismét taldlkozunk a szerzé kozvetlen tapasztalatibdl szarmazd
hazai esetekkel. Témank szempontjabdl elsé korben az mindegy, hogy a képfelvétel eredeti
szerzdje tudta-e, hogy mit rogzitett kamerdjdval, vagy maga is csak utdlag vette észre, hogy
valami ott van, amire esetleg tényleg nem emlékszik, hogy ott lett volna a kép készitésekor.
Vagy pedig latta, hogy ott van az a valami, de mar a kép készitésekor sem tudta, mi az...?

1.) Katonai repiildgépek

A legtipikusabb példdnak mondhatdk erre a polgari kdzonség szaméra életkozelbdl csak
nagy ritkdn lathaté specidlis hadieszk6zok. Sok esetben megdobbentéen csendes eszk6zokrol
van sz0, amelyek erds reflektorokkal vannak felszerelve, repiilés kozben irdnyfényeket nem
mindig haszndlnak, és gyakorlatozdsok sordan a bemutatokon is ritkdn lathaté rendkiviili
mandverezd képességrdl tesznek tantibizonysigot. Ilyenek pl. az Apache helikopterek is.
Néhany szdz méterrdl, plane sz€lirdnybdl nézve szinte semmi hangjuk nincs, képesek egy
helyben lebegve maradni, majd hirtelen meglédulni nagy sebességgel valamilyen irdnyban...
Amikor megnyitottdk a taszari NATO bazist, és a térségben kordbban soha nem latott 1égi
eszkozok érkeztek, tobbszor bejelentés érkezett a bajai csillagvizsgidloba a ,,Zengd felett”
korozé fényekrdl, amelyek hangtalanok, egy ideig ott lebegnek, csoportosulnak, majd
eltiinnek... Nagy valdszintiséggel éjszakai helikopteres gyakorlat tantija lehetett az illeto.
Amint megszokottd valt a megndvekedett 1égi aktivitds, elmaradtak ezek a bejelentések. A
katonai repiil6 eszkozok kiilonb6zd irdnyokb6l néha meghokkentd alakiak lehetnek.
Kiilénosen a legutébbi évtizedekben kikisérletezett ,,lopakodé” technikdji gépek. Egy picit
leképezési defektusokat ,hozzdkeverve” (Id. fenti fejezeteket) konnyedén UFO képpel
allhatunk szembe. Nézziink erre néhany ismert példat:
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33. dbra: Bal oldalon egy fordulva tavolodo B2 lopakodo képei, jobb oldalon a WTC-t
megsemmisito merénylet sordn elhiresiilt UFO film egyik kockdja az ,,UFO”-val. i

Nagy magassdgokban gyakorlatozé vadaszgépek hazankban is el6fordulnak (igaz a
honvédség szlikos koltségvetése miatt mostansig joval ritkdbbak ezek, és kisebb teriiletekre
korlatozédnak). Kiilf6ldon az e témaval foglalkozék szaméra jol ismert tapasztalat, hogy a
hirtelen irdnyvéltoztatasok elétt-alatt, gyorsitdskor bekapcsolt ,,utin-égetd” az éppen abba az
irdnyba néz6 megfigyeld szdmara a mar alig-alig lathatd gép kifényesedését eredményezi.
Egyes gépek szimpla, koralakd, mésok téglalap-alakd-, megint médsok dupla kor alakd hatso
nyilassal rendelkeznek, igy ennek megfeleld fénylést lehet hatulrél 1atni. Megjegyzendd, hogy
a toliik nagy tdvolsdgban 1€v6 észlel6-fényképezd szamara a felbontdképesség korlatozottsdga
miatt egyes iranyokbdl a legfurdbb vetiiletii képet eredményezik.

34. dbra: Gyakorlatozo amerikai vaddszgép utdnégets bekapcsolds eldtt és utdn (erds nagyi-
tasban). A harmadik képen maga a géptest mdr nem is ldthato (a fototechnikai okok miatt).

3! Az UFO-nak értelmezett képeket kritizal6 egyik amerikai honlaprl szarmazo képek.
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35. dbra: Kiilonbozo tipusi vaddszgépek képe hdtulnézetben, bekapcsolt utdnégetovel
2.) Ballon-, és rakétakisérletek

A legkiilonb6zobb célbdl 10hetnek fel rakétakat ill. bocsathatnak fel ballonokat: jégeso-
elharitds (ilyen a hetvenes és nyolcvanas években hazdnkban is volt, tobb helyen is),
meteoroldgiai, csillagdszati vagy egyéb tudomdny targydt képezd észlelések, katonai
gyakorlat, trkisérletek. Ezek utdn mintegy ,,melléktermékként” alkalmasint izz6 darabkék,
levalt tartozékok maradhatnak vissza, amelyek nagy magassdgbol megfelel6 méret és tomeg
esetén akar az egész kisérlet lebonyolddasa utdn hosszabb ideig is lebeghetnek még, mire
visszaesnek. A legfurdbb alakdak lehetnek ezek, és mozgasukat a magaslégkori szelek is
erdsen befolyasolhatjdk. Ezeket is lathatja és lefot6zhatja a kés6bb felpillant6 észleld. Extrém

36. dbra: Egy csillagdszati miiszereket hordozo magaslégkori ballon képe

esetben (erre persze csak a Fold nagyon kevés szami pontja kozelében lehet példa) a
sztratoszféra folé is emelkedhetnek rakétak ballonok, amelyek hasznos terhe pl. kiilonb6zo
ionok, specidlis kémiai anyagok lehetnek, amelyeket fenn szétszérva azok magneses térben
valé viselkedését, avagy a kozmikus sugarzassal, napszéllel val6 kolcsonhatdsat vizsgélhatjak.
Sajat (gerjesztett) fényemisszi6, avagy a nagy magassigban még késo é&jjel is red vetddod
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napsugarak visszavert fénye is kisérheti ezeket az eseményeket. Végiil pedig az esetlegesen
visszatérd kis kapszuldk, ejtéernydvel leereszkedd kazettdk is okozhatnak UFO észleléseket.
Ezekre példa a 36. dbra (egy hosszabb filmbdl kivagott részlet).

37. dbra: Rakétakisérlet sordn késziilt kép, valamint egy furcsdn, szinte ,,cikk-cakkban” igen
gyorsan mozgo fényes tdrgy nyoma a fényképen (amerikai internetes honlapral)

3.) Mitholdak, Girallomasok

A bajai tapasztalatok szerint a hazai UFO-bejelentések statisztikdjat messze a legnagyobb
szadmban a miholdak adott teriilet feletti dtvonulasai vezetik! Hidba éljik az trkutatds
évszazadat, a polgari lakossag jelent6és hanyaddnak fogalma sincs, hogy sok tizezer lireszkoz
(aktiv vagy passziv miithold, illetve kordbbi vagy éppen futd tirprogramok ,,melléktermékei”-
nek mindsiilé véletleniil levalt darabok, vagy szdnt-szandékkal kidobott/lekapcsolt
részegységek, kapszuldk) keringenek a Fold koriil... Ezeket egyes figyelOszolgalatok (pl. az
észak-amerikai NORAD rendszer) nagy radarokkal igyekeznek azonositani, katalogizdlni,
mozgdsukat figyelemmel kisérni — hisz késdbbi fellovéseket jelentdsen befolydsolhat a Fold
koriili mesterséges tir-tormelék... Mar egy kisebb darabbal valé iitk6zés is végzetes sériilést
okozhat egy tirhajonak, tirszondédnak. A legtobbjiik (az inaktivva valt, kikapcsolt mtiholdak, és
a tehetetleniil sodrédo egyéb, miikodés nélkiili darabok) mar kontrolldlatlan mozgést végez.
Nagy sebességiik miatt (200 km magassagban atlagosan 7,8 km/sec sebességgel keringhet egy
test korpalyan) még az az igen ritka 1égsiiriség is, ami abban a magassdgban van, kimutathat6
1égellenallast fejt ki, ami a targyak folyamatos fékezddésében nyilvanul meg... Egy belsd
miuszerek és hajtomi nélkiili egyszerli targy, vagy egy mar nem mikodo giroszképa
bonyolultabb szerkezet is kiilsd alakja, geometridja fiiggvényében elObb-utébb elfordul
korabbi szabalyozott helyzetébol, és szabdlytalan porgd mozgasba kezd. A porgés idéallandoi
€s egyéb jellemzOi a test tehetetlenségi tulajdonsigaitél €s a mozgas kezdofeltételeitdl
fliggenek — 4ltalaban egy kisebb, konnyebb test gyorsabban fog porogni, mint egy nagy
méretll, nagy tomegii test. Amennyiben egy ilyen kering6 trtargy kelléen nagy méreti, és jol
veri vissza a napfényt, kedvezo helyzetbe keriilve egy foldi megfigyelohoz képest (pl. nagy,
sik napelemtédbldi pont a reflexionak megfeleld szogbe fordulnak), az éjszakai égbolton
szabad szemmel is jol lathaté fényességli pontként vonul végig néhdny perc alatt. Az lirtargy
tényleges palydja, és a Napnak az {irtargy atvonulasakori helyzete fiiggvényében el6fordulhat,
hogy atvonulas kozben belép a Fold arnyékkidpjdba. Ilyenkor azt latja az észleld, hogy
egyszercsak szinte minden dtmenet nélkiil eltlinik az el6tte mégoly fényes mozgd objektum.
Aki nincs tisztdban Fold arnyékanak a Napnyugta utdn eltelt id6 fiiggvényében
megbecsiilhetd geometriai elhelyezkedésével, és ennek kovetkezményeivel, bizony nagyon
meglepddhet, hogy hova tiint el a fényes targy hirtelen?
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A szabdlyozott mozgisi szonddk vagy lassan, vagy egydltalin nem forognak. A
fedélzetiikon altaldban minimum 3 (de biztonsdgi okokbdl gyakran 4-5) giroszkép biztositja
stabilitdsukat, és sok draga, hosszu élettartamira, vagy nagyon preciz irdnyzdsra tervezett
mihold palyakorrekcidés hajtémiivekkel és hajtéanyaggal is rendelkezik, Ezek, valamint a
nagyon szabdlyos alaku (gombszer(i), napelem tabldk nélkiili holdak nagyjabdl egyenletes
fényességliek egész atvonulasuk alatt. Azonban ez utébbiak tobbnyire nem til nagyok, és épp
a gombi alakbdl kovetkezden egy-egy adott irdnyba nem tilzottan hatékony a visszavert
Napfény koncentrdloddsa — tigyhogy ezek altalaban igen halvdnyak, latvanyuk nem annyira
szembeotld. A nagy napelemtabldk, és a nagyméretli sokszog-alaku testek viszont konnyen
magukra tudjidk vonni a figyelmet, mert a halvany csillagok tomegébdl erdsen kitiinnek. Ha
valaki tiirelmes, és barmely tetszOlegesen kivélasztott deriilt éjszakan kidll a szabad ég al4,
szemének a sotéthez torténd alkalmazkodasa utan szinte negyeddéranként lathat a f6l€je boruld
égen valamilyen irdnyban végigvonulé mitholdat. Néha egészen meglep6en sok 0sszejohet. A
repiil6gépektdl altaldban konnyl megkiillonboztetni, 1évén azokndl sokkal egyenletesebb
mozgésudak (az észleld folé boruld éggomb végigszantdsa sordn azonos szogsebességgel 32
mozognak), valamint soha nem tartalmaznak a repiildgépeknél megszokott vords, vagy mas
szinti villogd helyzetjelzoket!

A leg-UFO-gyandsabbak a nagy méreti (t6bb tonnds tomegii), valamely irdny(ok)ban
jelentds méretkiilonbségekkel bird (hosszd hengeres testili, és/vagy oldalra kinyidl6é hatalmas
napelemtabldkkal bird) mitholdak, tirdllomésok. Ezekrdl kelld fénymennyiség verddhet vissza
ahhoz, hogy egész vonuldsuk sordn a legfényesebb csillagokat is messze lepipalé fényességet
produkdljanak, s6t megfeleld elfordulds esetén a napelemtdbldkon megcsillan6 napfény erds
fényfelvillanassal kapraztathatja el szemléldjét. Akinek fogalma sincs mindezen miiszaki
hattérismeretekrdl, csupan a sotét, csillagos hattér eldtt neszteleniil mozgd, fel-felfényld
repiild objektumot latja, ami valahol egyszercsak nyom nélkiil eltiinik (belépve a Fold
arnyékkipjaba). Hatborzongatd dolognak is tarthatjdk egyesek, €s maris kész az UFO
hipotézis — mert hat mi mas is lehetne? Az elmult 20 év sordn Baja térségébdl beérkezett kb.
tucatnyi UFO bejelentésnek legnagyobb része a MIR ftrilloméssal, majd az IRIDIUM
mihold-drmadia tagjainak egészen extrém hatdsu felvillandsaival volt magyarazhato.
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38. dbra: Az Iridium ,,drmddia” egyik tagjdnak fényképe — az erds felfényléseket eredményezd
MMA antenndk és napelemtdbldk a jobb oldali magyardzo dbrdn szemlélhetok meg jobban

? Tipikus szogsebességiik 4 fok/perc koriil mozoghat (ez megfelel a kb. mésfél 6rds keringési idejiiknek).
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Némely személyt konnyedén meg lehetett gy6zni azzal, hogy a bejelentés utin megadtuk
nekik azt az Internet cimet, ahol tetszéleges foldrajzi helyre eldrejelzést kaphatott a soron
kovetkezd ,,Iridium flash”-ek idejére, és az észleld helyi koordindtarendszerében értelmezett
irdnyara. Ezek 4ltaldban igen j6 eldrejelzések voltak, max. par masodperces eltéréssel a
megadott irdnyban tandi is lehettek az érdeklodok az trtechnika és a palyaszamitasok
pontossidganak — 1igy fény deriilhetett legaldabbis ezeknek az UFO-felbukkandsoknak a
mibenlétére. Mindezek ellenére még néha mostansag is akadnak, akik értetleniil allnak pl. a
fényes ISS trallomds fényes vonuldsai el6tt is, pedig azok is kiszamolhatdak eldre.

November 8, 2003
Hiom 32 -

39. dbra: Egy braviiros kép az Internetrol: az ISS tirdllomds elvonuldsa a Hold eldtt (mozaik)

Féleg az alacsonyabb (200 km koriili atlagos magassigi) palyan keringd hasznos
eszkozoknek, és tormeléknek igen hamar (néhdny éven belill) az lesz a sorsa, hogy egyre
alacsonyabb pélyéra térnek, egyre gyorsulva. Az alacsonyabb magassdgban meg mar siiribb a
1égkor, ugyhogy még erdsebb fékezddés még alacsonyabb pélyara kényszeriti. Az Onerdsitd
folyamat végén egy adott magassagbol mar tobb teljes Fold koriili keringést nem végez,
hanem parabolapalyan hull al4, megsemmisiilve. A slirlibb alsé 1égrétegekbe torténd belépés
nagy sebessége miatti hofejlodés kovetkeztében a kisebb tormelékek elégnek, a nagyoknak
pedig csak a feliilete €ég meg (valamekkora résziik pedig becsapddik valahova), kozben hosszi
percekig latvanyos, ragyogd fényességii, tobbnyire szinpompads, sziporkdzé fényjelenséget is
okoz mindez. A mithold-megsemmisiilés gyakorlatilag a 70-50 km magassag kozott szokott
bekdvetkezni . A visszatérés latvanyos szakasza a nagy magassdg és az erés fényjelenség
miatt minden irdnyban tobb szaz kilométeres tavolsagig lathaté. Ezutdn a hangsebesség ald
lassult eszk6zbdl kinyitott, nagy feliiletli ejtéernydkkel fékezik tovabb, kozben gyorsan
csokken a homérséklete, igy ekkor mar fényjelenséggel nem jar a zuhands. A szakemberek
szdmdra igen jol ismert, hogy egy-egy ilyen visszatérés lathatdsdgi sdvjabdl mindig érkeznek
UFO bejelentések... Egy ilyen visszatérés a Fold egy tetszdleges helyén igen ritka jelenség —
ennyiben ki is meriti egyik fenti lemmank feltételét, dgyhogy UFO-ként ,kival6” — ezért is
lepi meg a gyanttlan szemlél6t, ha meglat egy ilyet... A szerzd, noha csillagdsz, és élete
kétharmadat az égbolt vizsgilataval toltotte, ezen idOszak alatt mindossze két tireszkoz
1égkorbe visszatérését latta.

¥ Megjegyzendd, hogy a céltudatosan visszatérésre tervezett {ireszkozoket is hasonlé médon lehet visszahozni a
foldfelszinre. Ne feledjiik: kb. 28 ezer km/dra sebességrol kell visszalassitanunk egy repiil6 eszkozt a foldfelszini
hangsebesség 1228 km/dra sebessége ald karakterisztikusan kb. negyed o6ra leforgdsa alatt! Ezeknél a hasznos
teher (alkalmasint akdr tirhajésok) biztonsdgos visszajuttatdsdért cserében az lireszkoz egyes részeit — amelyek a
stirti 1égrétegekbe 1épés irdnydba esnek — hédllo réteggel kell ellatni, amelyek visszatéréskor igen magas héfokra
heviilnek. Ezek a kerdmiaszer(i anyagok komoly ipari fejlesztés eredményei. Kiilsd feliiletiikrdl, és az lireszkoz

héhatdsnak némileg kevésbé kitett részeirdl persze még igy is sok anyag, pl. festék, leég visszatéréskor.
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40. dbra: Egy tireszkiz Torokorszdgban filmre vett [égkirbe 1épése (két kocka a filmbél) **

Hazdnkban a legutébbi ilyen az Obol-hdbord idején volt (1991. februdrjdban).
Természetesen mdsnap az Ujsdgok fOcimben hoztik az eseményt, és a ,.Nulladik tipusi
talalkozdsok” cimii miisor kiilon kiadasban taglalta a torténteket, ,,UFO kutatok” |,
csillagdszok, repiilésirdnyitd radar-szakértok bevondsdval. Akik lattdk a mdisort, egyet
érthetnek a szerzdvel abban, hogy a végkicsengése, egyértelmii sugallata a miisornak az volt,
hogy Magyarorszagon bizony UFO jart... A ,szakérték™ okfejtésében a legalapvetdbb logikai
kovetkeztetési hibdk voltak tetten érhetdk, valamint az irdsunkban végigtekintett, a
tavolsagbecslést, és egyéb kovetkeztetéseket megnehezitd hatdsok terhelték szinte valamennyi
idézett tand elmondésit. Amint rossz emléki idézetként szoktak emlegetni ilyen esetekben:
A tények pedig makacs dolgok...” — el6z0 éjszaka, szinte fél 6érdval az esemény utdn még a
Danubius radié is bemondta, hogy Izrael f6ldkozi tengeri partjai mentén légiriadé volt, majd
roviddel azutan le is fujtdk, mert kideriilt, hogy csak egy orosz mithold megsemmisiilése
tortént meg, az csapddott be Izrael kozelében a tengerbe! Az orosz holdak tipikus kis
magassiagu (LEO) palydinak sajatsagait tekintve, egyértelmii, hogy ezt lehetett latni
Magyarorszagrol is. A szerzd sajat kozvetlen észlelését Osszevetve a Bajatdl tobbszaz
kilométerre 1évo piszkéstetdi csillagvizsgaldban latott irdnyokkal (még a jelenség fénylésének
ideje alatt lefolytatott telefonbeszélgetés alapjan tortént az egyeztetés) — egyértelmii volt,
hogy az, ami lathaté volt, hazdnktdl tobb szdz km-re haladt el! Persze hogy nem jart
hangjelenséggel! Szogsebessége is j6l megfelelt az alacsony palydji mitholdakénak. Es
minthogy a légkorbeni fékezddés 10 perc nagysagrendii folyamat, egy ilyen hosszasabb
jelenséget az orszag kiilonb6z6 pontjain az égre nézé emberek, a legkiilonboz6bb idépontban
lattak meg. Egyes vdrosokbdl kiemelt néhany bejelentés idGadataihoz azt tarsitva, hogy
AKKOR JART OTT valami, badarsig, hisz a palydnak mds-mds pontjat lattdk mas
id6épontban. Ha lehetett volna egydltaldn kitlizni a padlydn egy-egy fix pontot, azt az éppen
akkor odanéz6k mind ugyanabban az id6pontban l4ttadk volna! Tetejében iddrendi sorrendben
Ossze is kototték az idézett TV musorban a bejelentéseket, és az adott varosok kozotti
tavolsagot az iddékiillonbségekkel elosztva bamulatos sebességek jottek ki — és ebbdl is csak az
kovetkezhetett, hogy ez csakis UFO lehetett... Ez csakis arra példa, hogy a dolgokat csupan
egy-egy szempontbdl megvizsgalva, végiilis lehet elhamarkodottan osztani-szorozni, csak hat
éppen a valdsagos torténésekhez nem lesz semmi koze az egész szamoldsnak! Az omindzus
esetet azdta egyes (magukat komolyabbnak tarté) UFO szervezetek torolték az UFO
jelenségek elfogadott korébdl, de mas csoportok még 2003-2004 soran is tgy hivatkoztak erre
az esetre, mint az ,egyik legjobban ledokumentalt” hazai UFO eset! A leirt eset még

** UFO-s Internetes honlaprol
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véletleniil sem UFO, hisz vannak (feltehetéleg igen sokan), akik még azt is tudjdk pontosan,
hogy MELYIK miihold volt, pilyaelemeit eld lehetne keresni, és pontosan visszakereshetd
AZON a bizonyos estén tortént lezuhandsdnak lefolydsat. Csakhat, miutdn az Osszes
lehetséges bort lehizta rola a média, az igazsag, a valésdg mar senkit nem érdekelt annyira,
hogy valdban végére jarjon a dolgoknak. Pedig konnyen megkaphatéak igen sok mitholdnak
az adatai (taldn csak az aktiv katonaiaké nem). A legtobbet folyamatosan figyelik még mindig
sok helyrdl (kordbban hazdnkban is miikodott tobb obszervatérium bevondsaval egy egész
miuhold-megfigyeld halézat), és igy palyaelemeik valtozasai is elOkereshetéek megfeleld
adatbazisokbol. 2003-ban pl. egy érdekes OTDK didk dolgozat targya is volt egy mihold
élettartama soran bekovetkezett palya-véltozasai, €s lezuhandsa, annak szerzdje is hozza jutott
a megfeleld adatokhoz minden tovabbi nélkiil.

4.) Ismert avagy ismeretlen 1égkori jelenségek

Ezek sordba az frasunk elején mér emlitett ,lentikularis felhdk™, valamint mds, ritkdn létott,
esetleg még megmagyarazatlan fényjelenségek tartoznak. Lentebb par képpel illusztraljuk is.

41. dbra: Egy ismert légkori jelenség, mint UFO (Ddnidban regisztrdlt eset, a lentikuldris
felhd nyilvdnvalo esete) és egy még megmagyardzatlan (Spanyolorszdgbol) - ez utobbi taldn
mesterséges eredetii: eros fényii reflektor, vagy vaddszgépek utdnégetdinek fénye

pipa alaka felhé

a gyongysorszer(
fények Gtja

42. abra: Egy megmagyardzatlan, taldn elektromos természetii légkori jelenség (néhai
Hédervdri Péter sajdt megfigyelése, a ,, Fold kiilonos jelenségei” cimii konyvébal). 2

5.) Kozonséges utcai vagy specidlis lampak

Fentebb lathattuk egy konkrét UFO bejelentési példan keresztiil, hogy diszké reflektorok
felhdket megvildgitva irjarmii benyomdsat kelthetik. Hasonl6 hatasu lehet katonai 1égvédelmi

35 Gondolat Zsebkonyvek, Bp, 1977
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reflektorok fénye, vagy extrém koriilmények kozepette akdr alacsonyan szdllé tdvoli
repiil6gép leszallofénye, esetleg tavoli autéreflektor, 1é€zeres 1égkori vagy csillagdszati mérés.

43. abra: Hires , ldmpa” esetek: bal oldalon a Washingtoni UFO-k elrendezése a Capitolium
koriili kozvildgitds mintdzatdval azonosnak mutatkozott, azok reflektdlt képe lehetett (mdsik
magyardzat szerint kotelékben repiild vaddszgépek), kozépen a kaliforniai UFO (1952), ami

mint késobb ,,leleplezték”: az akkori gdzlampdk tetejének , kozmetikdzott” képe volt d

6.) Csillagok, bolygdk és egyéb égitestek

Csak a rend kedvéért emlitjiik ebben a felsoroldsban, hisz kordbban mar volt sz6 réluk... Az
emberek igen kevéssé ismerik az eget! A Vénusz, a Hold, néha a Jupiter és fényesebb
iistokosok is gyakran ,,UFO”-ként vannak bejelentve. A 44. dbrdn példaval is illusztralt
,hullocsillagok” gyakran visszatérd magyardzatai UFO-észleléseknek. A fényesebbeket
sokszor ablakon keresztiil latjdk meg a bejelent6k. Bar a sokat latott amatdresillagdszok
ezeket meg szoktdk mosolyogni, mégis azt kell mondjuk: nagy ritkdn el6fordulnak zavarba
ejtoen lassu, kiilonosen viselkedd (imbolygd, spirdlis palyan ,tekerg6z6”), vagy rendkiviili
véltozasokat produkdl6 (pulzdlé fényli, vagy felrobband) meteorok, amelyeket egy kevésbé
szakavatott szemtanud képtelen hova sorolni — konnyen lehet ezekbdl ,,lezuhané UFO” mese.

44. dbra: Egy nemrégiben nagy port felvert, kiilonos alakii meteornyom-maradvdny
(Budapesten is tobben ldttdk, a kép az origo.hu oldalain jelent meg anno), valamint egy igen
fényes tiizgomb fényképfelvétele (a sok pdrhuzamos fénycsik a csillagok nyoma a
fotoemulzion, lévén egy ilyen szép tiizgomb ,,lencsevégre kapdsdhoz” nagyon hosszu ideig
kell expondlni taldlomra kivdlasztott irdnyokba, dllvdnyhoz rogzitett fotokamerdval, és ez
alatt a hosszii ido alatt a csillagokhoz képest a Folddel egyiitt a kamera is elfordul) 7

3% Johannes Dorschner: Van-e élet a Foldon kiviil? (Gondolat Zsebkonyvek, 1975, Bp) 102-103. old.

7 Természetesen el6re nem lehet tudni, hogy a kivdlasztott irdnyban az akdr negyed-, vagy félérds expozicié
alatt lesz-e tlizgomb... Akdr tobb szdz kockat — és az ahhoz tartoz6 sok-sok 6rdt — hidba ,,16voldoziink™ el, mire
egyszer szerencsével jarunk. A jobb oldali fot6 belga amatdér meteorészleld csoport Internet oldalardl valo.
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A 44. édbra jobb oldali képének UFO-€szlelési vonzata is van: Szekszardrdl érkezett UFO
bejelentés észleléjének elmonddsa szerint egy csomd UFO-t fényképezett le. Amit szabad
szemmel nem lehetett l4tni... Amikor kérésiinkre személyesen elhozta a foté dokumentéiciot,
és kikérdeztiik a képek készitési mddja feldl, azonnal kideriilt, hogy semmi masr6l nem volt
sz6, minthogy allvanyrol fényképezett 10-20 masodperc koriili expozicids idovel, napnyugta
utdn, és ezzel az id6vel a fotonegativon mar megjelent néhany fényesebb csillagnak a Fold
forgasa miatt elhiz6d6é nyoma (hasonldéan a bemutatott képhez). Nagyon csodalkozott, hisz
ugyanezid6 alatt szabad szemmel semmi ilyen kis fvet hiz6 fényt nem latott — tigy gondolta,
,ezek” rejtézkodnek, és valamiért csak a fényképezOgép fedte fel ,,0ket”... A dolognak a
technikai részleteken tilmenden sok-sok mds tanulsiga is van...

Ismeretlen repiil6 targyak a radar-erny6kon

A radar-technika igen fontos bizonyitékokat szolgéltathat a repiild objektumokrdl. Miiszaki
és adatfeldolgozasi tudnival6irdl, valamint azonositatlan repiil6 targyakkal kapcsolatos radar-
megfigyelések tapasztalatairdl szakavatottabb szerzOk tollabol szdrmazé cikkek felkutatdsat
és elolvasasat ajanljuk. Ezen irds szerzdjének e téren csak igen alapszintii ismeretei vannak,
amire perdontd kérdésekben nem elégséges tdmaszkodni. Azonban ezt a témét is fontos
atlatni, ide vonatkozd hattér-ismeretek nélkiil ugyanigy nem lehet elhamarkodott birdlatot
mondani a radarral észlelt, UFO-ként regisztralt esetekrdl, avagy ’vice versa’: vizudlisan
megfigyelt dam radaron nem észlelt esetekrdl. Nagy hibdnak tartjuk, hogy olyanok is
nyilatkoznak ilyen kérdésekben, akik még a legalapvetdbb ismereteknek is hijan vannak.

Hazankban a rendszervaltozds lezajlasdig tobb helyen (torténetesen Baja hatdrdban is)
kiilonbozo tipusu katonai radarok miikodtek. Napjainkra ezek legnagyobb részét leszerelték,
és vagy megsemmisitették, vagy oly sok mads kiaggott haditechnikdhoz hasonldéan értékiik
alatt kiarusitottak. Meteor-megfigyelési célra probéltunk egy komplett miikodoképes radarhoz
hozzajutni 2000-ben, azonban a Baja kozelében hiuzdodd 1égifolyosé miatt elobb csak az
impulzusok kibocsatasara alkalmas elektronika ataddsa hidsult meg, végiil egyaltalin nem
sikeriilt megkapni még a redukalt elektronikdval sem a hozzatartozé kocsit. Igy a csak magat
az antennarendszert sikeriilt feldllitani, azt viszont teljesen az eredeti leirdsok szerint, az
eredeti kabelkészlettel. A mozgaté motorok vezérlésével nem tudtunk megbirkézni, igy
jelenleg csak kézileg allithaté a 12 jagi antennds berendezés. Egy szamitdgépes vezérlésii tobb
csatornds vevoberendezés késziilt hozza, amely mar miikodik, jelenleg tesztelés alatt van.

44. dbra: Egy kordbban hadrendben miikodott katonai radar antenna rendszere
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A 1égtér védelme minden orszagban kiemelten kezelt iigy. Ertelemszertien a legpontosabb,
és legtobbet tudd eszkozok a katonasag kezelésében vannak. Ezekrdl szdrmazé informécidk a
legritkdbb esetben latnak napvildgot, igyhogy jobbara ,,UFO-ligyekben” is ltaldban a polgéri
repiilésiranyitas kezelésében 1évo eszk6zok jutnak szohoz. Ezeknek a téménk szempontjabol
talan legfontosabbnak tiin6, gyakran visszatérd alapproblémdja a pasztizo radarsugar
kibocsatott impulzusainak visszaérkezése. Ebbol a szempontbdl a vevéberendezés
szamitogépes kiértékeld rendszere minden Af id6 alatt visszaérkezd impulzussal egyiitt annak
egész szamu tobbszoroseinek (2 At , 3 At , stb. ) megfeleld ,,visszhangokat” is kijelzi, azok
koz6tt nem tud kiilonbséget tenni. Igy a tdvolsdgok becslésében is fellép egy ebbdl kovetkez6
bizonytalansdg: a radarerny6n lathaté s tavolsdgban 1évé objektum lehet 2 s , 3 s , stb.
tavolsagban is. Természetesen til sok ,.felharmonikus” jelentkezésével nem kell szamolni,
ugyanis a radarimpulzusok eréssége gyorsan csdkken a tavolsdggal *°. A probléma tobbféle
moédon is megoldhatd, ill. kikeriilhetd: az egyik legegyszeriibb (4dm kordntsem olcso) trividlis
megoldds: valamekkora bdazistivolsdgban egy mdsik radart is fel kell éallitani, és
haromszdgtani médon mér pontos tavolsdgot lehet szdmitani szoftveresen.

A radar-ligy a mar kordbban emlitett 1991. februdri miihold-megsemmisiilés sordn is
tanulsdgokkal szolgilt: a taniként megszolaltatott (éllitdlag tapasztalt) repiilésiranyito
elmondésibol rejtélyt kovacsoltak a nyilvdnvaléan idegen Urhajé mivoltot bizonygatni
akarok: tudniillik l4ttdk az objektumot, a radaron mégsem volt nyoma — a figyel6torony
erkélyére kimentek és hangja sem volt... Ebbdl mindenféle szuper (,,Jopakodd”) technikara
lehetett kovetkeztetni — holott a magyardzat kézenfekvd volt: a megszokottnél sokkal nagyobb
tavolsagban haladt el a ,,vilagit6 targy”. Ennek illusztralasdul szolgal a 45. dbra:

45. dbra: Az 1991. februdri miihold-lezuhands koriilbeliili (elnagyolt) geometridja >

¥ A csokkenés a sugarzasok terjedésének elméletében jol ismert négyzetes tavolsadgtorvénybdl kovetkezden YV
—es fliggvényalakd, az oda és vissza is halad6 hulldm miatt az eredeti fluxus Osszesen 1/4r° —ed részére csokken.
Azaz egy 2 s tavolsdgban 1év0 repiil6géprol visszaérkezd impulzus a szimpldn s tavolsdgban 1évordl vissza-
érkezéének negyede, a pl. 4 s tdvolsdgban 1év6érdl pedig mdr csupdn tizenhatoda! Nyilvdnvaléan egy nagy s
tavolsdg tobbszoroseit pl. gyakorlati szempontok alapjan figyelmen kiviil lehet hagyni — pl. egy 11 km-es utazé
magassagban repiilé gép s=375 km-nél mar egy talajszinten all6 radar latéhatdra alatt van, tehat mar ,,meg sem
latja” | Az ereszkedd, leszallni késziild gépek pedig még kisebb tavolsagbdl vehetdk csak észre. Persze a fenti
tavolsag egy kicsit kitolodik, ha 25-30 m magas torony tetejére helyezik a radart.

° A hazai lathatésdga kb. h;=70 km magassigban, E-EK irdnyban indult, ahol foldfelszini vetiilete tliink
legaldbb x,;=500 km-re lehetett — Izrael partjaindl torténd becsapddds, és durva kozelitésként egyenes vonald
mozgdssal szamolva 1,3 fokos hajldsszogben ereszkedett — ez esetben a megfigyeltnek megfeleléen kb. 50 fokos
azimutszoget leirva kb. 430 km pdlyaszakaszt lathattunk hazdnkbdl K-DK irdnyig, kozben 4 foknyit
siillyedhetett egy kb. h,=60 km-es magassidg eléréséhez. A teljes becsapdddsig durvan 3000 km-t kellett
megtennie. Az 4tlagos sebessége 2,5 perces ldthatésag esetén durvan 10.300 km/h lehetett ekkor még.
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Vélt targyi maradvanyok UFO-k utan

Ez a téma mar egészen izgalmasan kozel visz a masodik tipusu taldlkozasokhoz, ilyen
szempontbdl ,.forré” teriiletre értiink. Konkrét bajai tapasztalatok is voltak e téren!

1980-as évek végén, keceli bejelentés alapjan kellett a helyszinre kiszallni. A szerzd a tanik
elmondésa szerinti helyekrdl (a vasdtdllomds kornyékérdl, a sinek kozelébol) gylijtott be
anyagmintat. A végkovetkeztetés az volt: a legvaldsziniibb, hogy egy tlizgémb (fényes
meteor) légkorbeli elégését lattdk sokan, majd a szemtanik hajnalban munkdba indulva
kordbban sosem latott anyagot talaltak a vasiut mentén. A két fiiggetlen eseményt
Osszetarsitottak, €s igy lett UFO-iigy hétkdznapi dolgokbdl.

46. dbra: A keceli ,,UFO-tormelék” — hetekkel késobb bécsi iizlet kirakat-diszéiil szolgdlo tro-
pusi novény tovéhez szorva ldttunk ugyanilyen disz-bogyokat, ami valdsziniileg kohosalak

Bejelentés alapjan mentiink el egy bajai magdnlakdsba is, ahol 20 éve 6riznek egy érdekes,
sima tapintast, fémes csillogdst, valamiféle sokszoggel kozelithetd ,kovet”, ami esetlegesen
valamikori struktirardl is drulkodé godrocskéket tartalmaz az egyik oldalan. Az elmondasok
szerint 1985. augusztus 7. este 7 Ora tdjban a lakételep és a piac kozotti teriileten hullt le az
€gbol, szemtantk is lattdk ,fényes valami’-ként. A becsapddas helyén godor keletkezett,
aminek a kdrnyezetében is forr6 volt a fold. Kézzel kapartak ki a godor aljardl, ez a darabka is
forr6é volt, amikor megtalaltik. Meteoritnak gondoltik. Azonban az éltalunk megallapitott
stirlisége (szinte pontosan 2 g/cm’) és kiilsé megjelenése okdn sem gondoljuk, hogy az lenne.
Ez esetben UFO hipotézis nem meriilt fel, pusztdn az ebben a részben taglaltakhoz igen szoros
kapcsolddas, és az elmondottak illusztrdlasa miatt emlitettik meg. Komoly a gyanu, hogy
ehhez hasonld eseteknél akar UFO targyi bizonyitékot is kerekithet valaki egy ilyen targybol!

Tagabb értelemben véve e korbe tartozonak tekinthetjiik a gabonakorok is. Ezeket sokan az
UFO-kkal hozzdk kapcsolatba. Ide vonatkozé egyetlen konkrét bejelentésként a mecsek-
niadasdi eset hire jutott el a bajai csillagvizsgdloba. Esds Oszi nap 1évén, mire tudomadst
szereztiink rdla, az Osszesereglett Ujsagirok és egyéb érdekldddk széttapostdk a fontos
részeket. Pér szines kép minden, amit a bardtaink készithettek a helyszinen.
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47. dbra: A Bajdra becsapodott tdrgy. Valosziniileg ez is egy lehullott , firtormelék”

48. dbra: A mecseknddasdi gabonakor 40

Uzenet a jovobe

Hosszura sikeredett attekintésiink még igy sem mondhaté teljesnek, bar torekedtiink a
teljességre. 30 év nagy id6, ennek folyaman sok minden tortént hazankban: politikai és
gazdasagi rendszerek omlottak Ossze, €s sziilettek djja... A Természet és a Vilagegyetem
ugyanezid6tijt jarta a sajat dtjat, mit sem torédve a koreit vajmi kevéssé zavar6 Emberi
jatékokkal... Hisziink abban — és ez csakis hit lehet, mert bizonyitani hitelt érdemléen a mai
napig senkinek sem sikeriilt — hogy valahol a Kozmosz mélyén szdmtalan magas fejlettségii
civilizacié johet 1étre. Ezek a legkiilonb6zébb ideig fejlédhetnek, egyesek hosszabb, masok
talan rovidebb ideig élvezhetik az Univerzum szépségére torténd racsodilkozas gyonyorét. ..
Ami teremtédott, nem lehet 6rok! Taldn néhdny civilizdcié még egymasrél is tudomast tud
szerezni, netdn néhdnyszori ,,lizenetvéltas” is belefér tarsadalmuk élettartamaba - mindez mai
fizikai tudasunk alapjan lehetségesnek tekinthetd. ' De hogy képviseldik személyesen jelen

40 Eredeti kép: Markus Rébert fotGja

*! Mi4s kérdés, hogy mind a mai napig nincs hitelt érdemlé regisztrdldsa értelmes lények iizenetének. Annak
ellenére, hogy hatalmas eldrelépést jelentett a millié csatornds automatikus adatgy(ijtok munkdba allitdsa, majd a
jelfeldolgozas tomegesitési akcidja: a Seti@home . A sok éves eredménytelen probalkozas elgondolkodtatd!
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lennének Foldiink térségében, képtelenségnek tlinik. Csupan egyetlen galaktikdban (pl. a mi
Tejutrendszeriinkben) tizmillidrdnyi csillag van. Ez emberi ésszel felfoghatatlan sokasidg. Még
ha valamilyen szempontok szerint figyelmen kiviil hagyunk specidlis, az élet fenntartisara
alkalmatlannak gondolt csillagokat (erds rontgensugarzok, tul forrd, ill. szuperorias csillagok)
illetve egyes térbeli tartomanyokat, még igy is elképzelhetetlen mennyiségii szoba johetd
célpont marad. Tapasztalatunk szerint a legtobb ember, aki csak alkalmanként elmélkedik-,
netdn beszélget ezekrol a dolgokrdl, ritkdn néz szembe a csillagokat elvalaszto terek tényleges
méreteivel. Pedig ezekben a latszdlag legegyszeriibb tényeken all vagy bukik minden. A mi
Napunk maér a legszorosabb kozmikus szomszédsagunkbol nézve is belevész a halvany atlag-
csillagok tomegébe — egy szomszédos galaktika szdmara pedig mar csak a Tejutrendszer
,fény-szimfénidja”-ba beleolvadd paranyi kis ,,felhang”... A fizika és az arra épiil6 technika
egyaltalan elvi lehetdségeket, legaldbbis irdnyokat mar mutatott arra, hogyan lehetne magat a
csillagkozi repiilést megoldani. Egyelére els6sorban gyakorlati problémékon tiinik megbukni
az intersztelldris tirutazds. De mégha vildgunk maximaélis sebességével (a fény sebességével)
repiild hipotetikus lirhajot is képzelnénk el — él6 szervezetiink, és miszaki anyagaink
élettartama, mukodoképességének fenntartdsa, valamint a relativisztikus effektusok terheld
valamint segitd tulajdonsidgai akkor is komoly korldtozdsokat jelentenek a valamikor is
beutazhat6 térségeket illetden. Az a tény, hogy egyeldre térben és idében minden irdnyban
korlatozottaknak tlinnek lehetdségeink, nem hissziik, hogy komolyan kellene, hogy barmiben
is befolydsolja a gondolkodésunkat, jovoképiinket.

Hogy ebben a kozmikus szénakazalban pont rdnk leljenek mégoly felkésziilt és magas
technikai felszereltségli civilizaciok, rdaddsul dthdgva minden ma ismert fizikai akadalyt,
olyan tavolsidgbol, amit vildgunk leggyorsabb képzete, a fény is csak civilizacionk
élettartamaval 6sszemérhetd id6 alatt tud megtenni — tobb, mint valésziniitlen... Es még a
tetejében ,,csufot izzenek beldliink”, azaz Ggy bujkaljanak, hogy azért valamennyire néha
mégiscsak meglassuk Oket... De gondoskodva arrdl, hogy még véletlenill se torténjen
tényleges kontaktus... Erre azt szokds mondani: azért nem lépnek veliink kapcsolatba, mert
csak megfigyelnek minket, nem akarjak befolyasolni a fejlodésiinket — de hat azzal, hogy nem
rejtozkodnek jol, maris elég komolyan sikeriilt befolydsolni benniinket: kis tilzassal
tomeghisztérianak is nevezhetjilkk az UFO-maniit. Hosszas tovéabbi ecsetelgetés helyett egy
lényeges momentumra még fel kell hivjuk a figyelmet: rdadasul az UFO hivék tdbora még
csak nem is egységes. Sokan sokféle eltérd alapon allva taplaljak hitiiket, és mas okokkal is
magyardzzak ezek ittlétét. Még valldsi gyokereket is taldlhatunk, pl. egy djkori ,,Messids-
vards” rész Mindezek ellenére persze kategorikusan kijelenteni, hogy ,maéarpedig soha
semmilyen idegen tirhajé nem jart a Foldon, és jelenleg sem ropkod egyetlen ilyen sem
Foldiink 1égterében” ugyantigy hibas 1épés lenne, mint azt szajkézni, hogy mar ezer évek ota
itt vannak...

Irasunk legfontosabb iizenete az egészséges szkepticitds, és a szakértelem fontossaganak
hangsilyozdsa. Nem szabad véllrdnditdssal elmenni a probléma mellett, akkor sem, ha
meggy0z0désiink az, hogy semmi ismeretlen nincs ezek mogott a vélt események mogott. Ha
csak komplikalt emberi jelenségrdl lenne sz6, akkor is kotelessége az érintett szakmadknak,
hogy megfelel6 mélységig érdemben foglalkozzanak minden ilyen bejelentéssel,
dokumentummal, igy a jovében varhatéakkal is. Lehetséges, hogy a ,,valodi” (mds, ismert
dologgal nem magyarazhaté) UFO-események mogott valamilyen ritka természeti jelenség
(esetleg tobb kiilonbozo) bijik meg. Végtére az is lehet, hogy mégiscsak idegen tirhajok is
jelen vannak, és ,.engedik” lattatni, lefényképeztetni vagy lefilmeztetni magukat... Azonban a
mar emlitett felfeszitett tomeges varakozas olyan mennyiségii szandékos és véletlen hamis
UFO képpel édrasztotta el a vilagot, hogy abbdl egyre nehezebb kihdmozni a igazdn izgalmas,
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vagy legalabbis kétséges eseteket. Mar ha egyaltalan 1éteznek valdban ilyenek... De mindezt
csak akkor fogjuk megtudni, ha egyre jobb mindségl, egyre értékelhetébb felbontasu, pont jol
kiexponalt, egyre jobb élességli fotdn sikerill rogziteni egy-egy szdmunkra meghokkentd,
értelmezhetetlen furcsa jelenséget — akar nappal, akar éjjel. Ehhez j6 lenne, ha minél tobb
ember értene valéban a tulajdondban 1€v6 képrogzité eszkozok miikodéséhez, valamint a
szabad szemes megfigyelés, tdjékozodas, tavolsagbecslés alapvetd tudnivaldihoz. Akit érdekel
annyira a téma, hogy valéban tenni akar a helyzet tisztazasaért, az késziiljon fel arra, hogy
barmikor, barhol, barmilyen rendkiviili jelenségre lesz figyelmes, minél pontosabban le tudja
dokumentélni. Ugyanezek az ismeretek sziikségesek ahhoz is, hogy masok altal készitett
leirasok, képek, filmek helyesen legyenek értékelve. Taldn mindebben segit majd ez az
Osszefoglal6 frasunk is...

Fiiggelék

Nyitottsdgunk jegyében 2005. tavaszdtdl meginditunk (hazdnkban taldn elsOként) egy
specidlis, barki szdmara hozzaférhet6 on-line éjszakai égbolt-kamera szolgéltatdst! A halszem
optikdval és a kornyezethez képest kb. 25-30 fokkal lehiitott, alacsony zajd, 754x488 db (9
um?) pixeles kamerdval elldtott rendszer 20-60 mésodperces expoziciés idékkel az aldbbi
latvanyos képhez hasonldakat lesz képes elddllitani (az illusztrdlasul szolgdlé kép 2004.
november 4-én este késziilt, jol lathaté a kisebb tdvcsotdl balra az Androméda galaxis is)! A
durvdn percenként frissitett képek valdsziniileg alkalmasak lesznek meteorrajok, miihold
vonuldsok vizsgdlatdra, meteoroldgiai (az u.n. égbolt-takartsagi tényezd automatikus
meghatdrozaséra), oktatdsi és még sok més érdekes felhasznaldsok szdmdara. igy a hatalmas
latétérbe esé rendkiviili fényjelenségek is rogzitésre keriilnek. Barki letdltheti maganak, és
atbogardszhatja a napi anyagokbdl 6sszedllé napi archiv stream-eket is. Semmi nem maradhat
titok, amit a kamera rogzit. Ha hasonl6 1-2 kamera feldllitdsa kovetné ezt Bajatdl 40-50 km
tavolsagban a kozeljovoben, pontos iddjel alkalmazasaval a meteorok és mas fényjelenségek
valédi térbeli irdnyainak, tdvolsdgainak kiszamolésa is lehetové valna!

A Tejiit savjdnak vardzslatos ldtvdnya a kb. 120-130 fokos bajai all-sky kamera ldtomezejében
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KOSZONETNYILVANITAS:

A szerz6 koszonetét fejezi ki mindazoknak, akik az elmult 30 év alatt hozza fordultak
szamukra meglepd, azonositatlan jelenségek bejelentésével, elmondasaval, lerajzoldsaval,
valamint képekhez, filmekhez, video anyagokhoz juttattik. Szintén koszonet illeti azokat a
kollégikat és baratokat, akik a hattérinformaciok beszerzéséhez, és az illusztraciok
elkészitéséhez nyujtottak segitséget.
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